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    ────────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
 
 ───────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
  RELAZIONE GENERALE DI CALCOLO SOLAI 
 ────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
 
 
                   R E L A Z I O N E    D I   C A L  C O L O 
                   -------------------------------- -------- 
 
        CRITERI DI CALCOLO 
        ------------------ 
 
          La ricerca delle caratteristiche della so llecitazione e' stata 
          effettuata risolvendo la trave continua c on il  metodo degli ele- 
          menti finiti ( f.e.m. ). La verifica a mo mento e taglio delle 
          sezioni e' stata invece effettuata con il  metodo degli stati 
          limite, assumendo come sezione resistente  quella costituita 
          dall'area compressa di conglomerato e dal le aree metalliche. 
 
          Per le verifiche sopra dette sono stati r ispettati i minimi di legge 
          per quanto riguarda la larghezza massima di soletta collaborante, lo 
          spessore minimo del solaio e della caldan a e il rispetto delle 
          armature minime. 
 
 
          SOLAI PREFABBRICATI. 
 
          Per i solai prefabbricati a traliccio vie ne verificata l' armatura 
          sia nella fase di getto del calcestruzzo di completamento che nelle 
          condizioni di esercizio. 
          Nella  fase di getto lo schema di calcolo  e' quello di un traliccio 
          reticolare appoggiato sulle travi di bord o della campata e sugli 
          eventuali puntelli intermedi, mentre nell e condizioni di esercizio 
          si fa riferimento ad uno schema a trave c ontinua con una sezione in 
          calcestruzzo armato. 
 
          - Verifiche in fase di getto per i solai prefabbricati. 
 
          I carichi presi in considerazione sono: 
                  pt = peso proprio del travetto (l astra) 
                  pc = peso proprio del getto di ca lcestruzzo 
                  sa = sovraccarico accidentale in fase di getto 
                  qt = 1.4 * (pt + pc) + 1.5 * sa 
 
          La luce di calcolo e': 
 
                lc 
          l = ------- 
               (n+1) 
 
          l  = luce di calcolo 
          lc = luce della campata 
          n  = puntelli intermedi 
 
          Vengono effettuate le veriche a momento f lettente in campata ed 
          a taglio sugli appoggi. 
 
                            VERIFICHE IN CAMPATA 
 
               q*l^2 
          M = ------- 
                 8 
 
                     M 
          Fc = Ft = --- 
 
                    h 
 
          q = la parte del carico qt di competenza del singolo travetto 
          l = luce di calcolo come prima definita 
          h = distanza tra i baricentri delle armat ure superiori e inferiori 
          Fc,Ft = Forza agente nelle armature super iori e inferiori per 



                  equilibrare il momento flettente 
 
          Verifica del tondino (corrente) superiore  compresso a carico di 
          punta con il metodo Ω: 
 
            Ω*Fc 
           ------ ≤ σs 
             Ac 
 
          Ω  = coefficiente omega relativo al tondino superior e, pensato 
               appoggiato tra due staffe consecutiv e 
          Ac = area del tondino superiore (corrente  compresso) 
          σs = tensione di calcolo dell'armatura (tensione di snervamento 
               diviso il coefficiente di sicurezza parziale) 
 
          Verifica dei tondini (correnti) inferiori  tesi: 
 
            Ft 
          ------ ≤ σs 
           2*At 
 
          At = area del singolo tondino inferiore ( ne sono presenti due) 
 
                           VERIFICA SUGLI APPOGGI 
 
               q*l 
          T = ----- 
                2 
 
          Il taglio viene assorbito dalle staffe in clinate del traliccio 
          per cui verra' verificata a carico di pun ta la staffa soggetta 
          a compressione: 
 
                      T 
          Cs = ------------------- 
                2 * cos( α)*cos(ß) 
 
                     h 
          lo = --------------- 
                cos( α)*cos(ß) 
 
           Ω*Cs 
          ------ ≤ σs 
            As 
 
          Cs  = Sforzo agente sulla staffa inclinat a compressa (le staffe 
                hanno due bracci) 
          2* α = angolo  compreso tra le proiezioni delle staffe  sul 
                piano trasversale al traliccio 
          2*ß = angolo  compreso tra le proiezioni delle staffe  sul 
                piano longitudinale al traliccio 
          lo  = lunghezza libera di inflessione del la staffa compressa 
          Ω   = coefficiente omega 
          As  = area staffa 
 
          - Verifiche in fase di esercizio per i so lai prefabbricati. 
 
          In esercizio verranno effettuate le consu ete verifiche per le 
          sezioni a T in calcestruzzo armato, tenen do in conto l'eventuale 
          presenza di armatura aggiuntiva. 
          Nelle verifiche vengono tenute in conto l e diverse altezze dei 
          baricentri delle armature inferiori. 
          Poiche' la sezione viene completata in op era e' necessario 
          verificare lo scorrimento nella fibra di contatto tra il 
          calcestruzzo gettato in opera e la coppel la. 
 
          S = τ*b*a 
 
 
 
                       S 
          Cs = ------------------- 
                2 * cos( α)*cos(ß) 
 
           Cs 
          ---- ≤ σs 



           As 
 
          S = scorrimento 
          τ = tensione tangenziale nella fibra di contatto tra  la coppella 
              ed il calcestruzzo 
          b = larghezza travetto 
          a = interasse longitudinale tra le staffe  
 
          In fase di esercizio non si effettua la v erifica a carico di 
          punta in quanto, essendo il getto maturat o, la staffa non puo' 
          piu' instabilizzarsi. 
 
          Si riportano di seguito delle tabelle ria ssuntive relative alla 
          geometria del solaio e dei travetti, dei carichi distribuiti e 
          concentrati, delle combinazioni di carico  e, infine, i risultati 
          del calcolo con le armature di progetto e  le verifiche relative. 
 
          I carichi agenti riportati fanno riferime nto ad una striscia di 
          solaio di profondita' pari a un metro. 
          Nell stampa delle verifiche le sollecitaz ioni e le armature e si 
          riferiscono al singolo travetto di solaio . 
 
 
 
             SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA CAR ICHI DISTRIBUITI 
             ────────────────────────────────────────────────────── 
 
           Si riporta appresso la spiegazione delle  sigle usate nella 
           tabella di stampa dei carichi distribuit i: 
 
               Campata N.ro : Numero della campata.  
               Peso         : Peso proprio del sola io piu' sovraccarico 
                              permanente. 
               Acc. iniz.   : Valore iniziale del c arico accidentale a 
                              distribuzione lineare . 
               Acc. finale  : Valore finale del car ico accidentale a 
                              distribuzione lineare . 
               Asc. iniz.   : Ascissa del punto di inizio della zona soggetta 
                              al carico accidentale . 
               Asc. fin     : Ascissa del punto fin ale della zona soggetta 
                              al carico accidentale . 
 
 
 
             SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA CAR ICHI CONCENTRATI 
             ────────────────────────────────────────────────────── 
 
           Si riporta appresso la spiegazione delle  sigle usate nella 
           tabella di stampa dei carichi concentrat i: 
 
               Campata N.ro : Numero della campata.  
               Asc. F1      : Ascissa del punto di applicazione della prima 
                              forza concentrata. 
               Forza 1      : Intensita' della prim a forza concentrata. 
               Asc. F2      : Ascissa del punto di applicazione della seconda 
                              forza concentrata. 
               Forza 2      : Intensita' della seco nda forza concentrata. 
               Asc. M1      : Ascissa del punto di applicazione della prima 
                              coppia concentrata. 
               Mom. 1       : Intensita' della prim a coppia concentrata. 
               Asc. M2      : Ascissa del punto di applicazione della seconda 
                              coppia concentrata. 
               Mom. 2       : Intensita' della seco nda coppia concentrata. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
             SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA COM BINAZIONI DI CARICO 
             ───────────────────────────────────────────────────────── 
 
           Si riporta appresso la spiegazione delle  sigle usate nella 
           tabella di stampa delle combinazioni di carico: 
 
               Comb. N.ro : Numero della combinazio ne di carico per cui 
                            valgono le sollecitazio ni e gli abbassamenti 
                            della riga corrisponden te. 
               Coeff   n  : Coefficiente dei carich i accidentali per la campata 
                            n-esima ( 0 esclude la presenza del carico 
                            accidentale sulla campa ta relativamente a quella 
                            combinazione di carico;  1 ne tiene conto per 
                            intero). 
 
 
     SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA CARATTERIST ICHE DELLA SOLLECITAZIONE 
     ─────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
 
 
 
           Si riporta appresso la spiegazione delle  sigle usate nella 
           tabella di stampa delle sollecitazioni e  degli abbassamenti: 
 
 
 
               Comb.N.ro: Numero della combinazione  di carico per cui 
                          valgono le sollecitazioni  e gli abbassamenti 
                          della riga corrispondente . 
 
               Camp.N.ro: Numero della campata a cu i si riferiscono le 
                          sollecitazioni e gli abba ssamenti della riga 
                          corrispondente. 
 
               M.  in.  : Momento flettente all'app oggio iniziale. 
 
               N.  in.  : Sforzo normale all'appogg io iniziale. 
 
               T.  in.  : Taglio all'appoggio inizi ale. 
 
               M. fin.  : Momento flettente all'app oggio finale. 
 
               N. fin.  : Sforzo normale all'appogg io finale. 
 
               T. fin.  : Taglio all'appoggio final e. 
 
               W. mezz. : Abbassamento corrisponden te alla sezione di 
                          mezzeria. 
 
 
            SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA REAZ IONI DI APPOGGIO 
            ─────────────────────────────────────────────────────── 
 
 
 
 
 
           Si riporta appresso la spiegazione delle  sigle usate nella 
           tabella di stampa delle reazioni di appo ggio: 
 
               Comb.N.ro: Numero della combinazione  di carico per cui 
                          valgono le sollecitazioni  e gli abbassamenti 
                          della riga corrispondente . 
 
               App. N.ro: Numero della campata a cu i si riferiscono le 
                          sollecitazioni e gli abba ssamenti della riga 
                          corrispondente. 
 
               Rx       : Reazione in direzione x ( orizzontale). 
 
               Ry       : Reazione in direzione y ( verticale). 
 
               Mz       : Momento reagente. 
 



 
 
 
               SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA V ERIFICHE S.L.U 
               ────────────────────────────────────────────────── 
 
 
 
           Si riporta appresso la spiegazione delle  sigle usate nella 
           tabella di stampa delle verifiche agli s tati limite ultimi: 
 
               Camp.N.ro: Numero della campata a cu i si riferiscono le 
                          verifiche della riga corr ispondente. 
 
               Asc. in. : Ascissa del nodo iniziale  della campata. 
 
               Asc. fin.: Ascissa del nodo finale d ella campata. 
 
               Mom. neg.: Momento flettente negativ o massimo. 
 
               εf%neg.  : Deformazione per cento dell'acciaio corri spondente 
                          al momento negativo (valo re limite di norma 1,00). 
 
               εc%neg.  : Deformazione per cento del calcestruzzo c orrispondente 
                          al momento negativo (valo re limite di norma 0,35). 
 
               Mom. pos.: Momento flettente positiv o massimo. 
 
               εf%pos.  : Deformazione per cento dell'acciaio corri spondente 
                          al momento positivo (valo re limite di norma 1,00). 
 
               εc%pos.  : Deformazione per cento del calcestruzzo c orrispondente 
                          al momento positivo (valo re limite di norma 0,35). 
 
               Af sup.  : Armatura longitudinale su periore. 
 
               Af inf.  : Armatura longitudinale in feriore. 
 
               Tag. neg.: Taglio negativo massimo. 
 
               Tag. pos.: Taglio positivo massimo. 
 
               Rapporto : Rapporto fra il taglio di  calcolo ed il taglio 
               Vsd/Vrdu   resistente del cls (valor e limite di norma 1,00). 
 
             SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA VER IFICHE AUTOPORTANZA 
             ───────────────────────────────────────────────────────── 
 
 
 
           Si riporta appresso la spiegazione delle  sigle usate nel tabulato 
           di stampa dei dati di verifica dei trave tti prefabbricati in 
           condizioni di autoportanza ed esercizio:  
 
               Camp. N.ro : Numero della campata a cui si riferiscono le 
                            verifiche della riga co rrispondente. 
 
               Mom. Max   : Momento massimo positiv o in campata considerando 
                            quale luce di calcolo q uella tra due puntelli 
                            successivi. 
 
               σf sup.    : Tensione massima nel corrente superiore  compresso 
                            del traliccio verificat o a carico di punta. 
 
               σf inf.    : Tensione massima nel corrente inferiore  teso 
                            del traliccio. 
 
               Taglio     : Taglio massimo in corri spondenza del puntello. 
 
               σf trl.    : Tensione massima nella staffa compressa  
                            del traliccio verificat o a carico di punta. 
 
               Scorr.     : Scorrimento nella fibra  di contatto tra il 
                            calcestruzzo gettato in  opera e la coppella. 
 
               σf tral.   : Tensione dovuta allo scorrimento nella staffa 



                            compressa. 
 
               σf lim.    : Tensione di calcolo dell'armatura (tens ione di 
                            snervamento diviso il c oefficiente di sicurezza 
                            parziale) 
 
 
         SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA VERIFIC HE CAMPATE IN PRECOMPRESSO 
         __________________________________________ __________________________ 
 
           Si riporta di seguito la spiegazione del le sigle usate nella 
           tabella di stampa delle verifiche: 
 
  Camp.N.ro    :Numero della campata a cui si rifer iscono le 
                                 verifiche della ri ga corrispondente. 
 
  Descrizione  :Descrizione del tipo di travetto pr ecompresso  
      
 
  Contrass.Tipo :Tipologia di armatura presente all 'interno del 
  Tipo armatura  travetto (v. tabelle archivi) 
 
  Momento calcolo :Momenti flettenti agenti, per la  fascia di 1.00 m 
      
 
  Mom. Serv. :Momenti resistenti di servizio, per l a fascia di 1.00  
         m 
 
  Mom. Rott. :Momenti resistenti a rottura, per la fascia di 1.00  
         m su 
   
  Coeff. Sic. :Rapporto tra il momento di rottura e  quello di calcolo 
  Rott.   (deve essere maggiore di 1) 
 
 
 
             SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA VER IFICHE S.L.E. 
             ─────────────────────────────────────────────────── 
 
 
 
           Si riporta appresso la spiegazione delle  sigle usate nel tabulato 
           di stampa dei dati di verifica degli sta ti limite di esercizio 
 
 
               Campata  Numero della campata 
               Comb     Indicatore della matrice di  combinazione; la prima riga 
               Caric    individua la matrice delle combinazioni rare,la seconda 
                        la matrice delle combinazio ni frequenti,la terza quella 
                        permanenti. Questo indicato re vale sia per la verifica 
                        a fessurazione che per il c alcolo delle frecce 
               Fessu    Fessura limite e fessura di  calcolo espressa in mm; se 
               lim cal  la campata non risulta fess urata l'ampiezza di calcolo 
                        sara' nulla 
               Dist mm  Distanza fra le fessure 
               Concio   Numero del concio in cui si  e' avuta la massima fessura 
               Conbin   Numero della combinazione e d in sequenza sollecitazioni 
                        per cui si e' avuta la mass ima fessura 
               Momento  Momento flettente che ha ca usato la massima fessura 
 
               Frecce   Freccia limite e freccia ma ssima di calcolo 
               Conbin   Numero della combinazione c he ha prodotto la freccia 
                        massima 
 
               Cominaz  Indicatore della matrice di  combinazione; la prima riga 
               Carico   individua la matrice delle combinazioni rare per la 
                        verifica della tensione sul  cls, la seconda la matrice 
                        delle combinazioni rare per  la verifica della tensione 
                        sull'acciaio, la terza la m atrice delle combinazioni 
                        permanenti per la verifica della tensione sul cls 
               σ lim    Valore della tensione limite in Kg/cmq 
               σ cal    Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq 
               Concio   Numero del concio in cui si  e' avuta la massima tensione 
               Cmb      Numero della combinazione e d in sequenza sollecitazioni 
                        per cui si e' avuta la mass ima tensione 
               Momento  Momento flettente che ha ca usato la massima tensione 



 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
  ARCHIVIO GENERALE SEZIONI 
 ───────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
  ╔═══════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
  ║               A R C H I V I O    S E Z I O N I                ║ 
  ╠═══════╦══════════╦══════════╦══════════╦══════════╦═══════════╣ 
  ║Sezione ║Base trav. ║Alt. trav. ║Base pign. ║Alt. pign. ║Lungh.pign. ║ 
  ║ N.ro  ║  (cm)    ║   (cm)   ║   (cm)   ║   (cm)   ║   (cm)    ║ 
  ╠═══════╬══════════╬══════════╬══════════╬══════════╬═══════════╣ 
  ║    1  ║    8.0   ║   21.0   ║   25.0   ║   16.0   ║    25.0   ║ 
  ╚═══════╩══════════╩══════════╩══════════╩══════════╩═══════════╝ 
 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
  ARCHIVIO GENERALE SEZIONI 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
          ╔══════════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            A R C H I V I O    S E Z I O N I              ║ 
          ╠═══════╦══════════╦═════════════════╦══════════╦══════════╣ 
          ║Sezione ║Produttore ║  Tipo travetto  ║Alt. pign. ║Alt. cald. ║ 
          ║ N.ro  ║          ║                 ║   (cm)   ║   (cm)   ║ 
          ╠═══════╬══════════╬═════════════════╬══════════╬══════════╣ 
          ║  301  ║FAUCI     ║F1               ║   20.00  ║    4.00  ║ 
          ╚═══════╩══════════╩═════════════════╩══════════╩══════════╝ 
 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
   DATI GEN. QUOTA 1 SOLAIO 1 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
╔══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
║                      D A T I     G E N E R A L I                             ║ 
╟══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╢ 
║  Classe Struttura                                          Classe 1          ║ 
║  Scarto Copriferro (cm)                                     0.0              ║ 
║  Copriferro (cm)                                            1.0              ║ 
║  Coefficiente di Ridistribuzione Plastica(1=Soluz. Elastica) 1.00             ║ 
╟══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╢ 
║          C A R A T T E R I S T I C H E    D E I    M A T E R I A L I         ║ 
╟══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╢ 
║ Classe Calcestruzzo  C25/30          ║ Classe Acciaio      FeB 44 k          ║ 
║ Modulo Elastico CLS   314758  kg/cmq ║ Modulo Elastico Acc   2100000  kg/cmq ║ 
║ Coeff. di Poisson        0.2         ║ Tipo Armatura       SENSIBILI         ║ 
║ Resist.Car. CLS 'fck'  250.0  kg/cmq ║ Tipo Ambiente       ORDINARIA X0      ║ 
║ Resist. Calcolo 'fcd'  132.0  kg/cmq ║ Resist.Car.Acc 'fyk' 4400.0  kg/cmq   ║ 
║ Tens. Max.  CLS 'rcd'  132.0  kg/cmq ║ Tens. Rott.Acc 'ftk' 4400.0  kg/cmq   ║ 
║ Def.Lim.El. CLS 'eco'   0.20  %      ║ Resist. Calcolo'fyd' 3826.0  kg/cmq   ║ 
║ Def.Lim.Ult CLS 'ecu'   0.35  %      ║ Def.Lim.Ult.Acc'eyu'   1.00  %        ║ 
║ Fessura Max.Comb.Rare         mm     ║ Sigma CLS Comb.Rare   150.0  kg/cmq   ║ 
║ Fessura Max.Comb.Perm    0.2  mm     ║ Sigma CLS Comb.Perm   112.0  kg/cmq   ║ 
║ Fessura Max.Comb.Freq    0.3  mm     ║ Sigma Acc Comb.Rare  3520.0  kg/cmq   ║ 
║ Peso Spec.CLS Armato    2500  kg/mc  ║                                       ║ 
╟══════════════════════════════════════╩═══════════════════════════════════════╢ 
║  Rapporto Luce/Spost.max per combinazioni rare             NON ESEGUITA      ║ 
╟══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╢ 
║  Rapporto Luce/Spost.max per combinazioni frequent i        NON ESEGUITA      ║ 
╟══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╢ 
║  Rapporto Luce/Spost.max per combinazioni quasi pe rmanenti NON ESEGUITA      ║ 
╟══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╢ 
║  Coefficiente di viscosita'                                2.00              ║ 
╟══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╢ 
║  Coefficiente condizione carichi Psi1                      0.500             ║ 
╟══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╢ 
║  Coefficiente condizione carichi Psi2                      0.200             ║ 
╚══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╝ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 ───────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 APPOGGI QUOTA 1 SOLAIO 1 
 ───────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
  ╔════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
  ║           D A T I   D I   A P P O G G I O                      ║ 
  ╠════════╦══════════╦══════════╦═══════════╦══════════╦══════════╣ 
  ║Appoggio ║  Ascissa ║ Ordinata ║ Larghezza ║ Altezza  ║  Tipo    ║ 
  ║  N.ro  ║   (cm)   ║   (cm)   ║   (cm)    ║   (cm)   ║ Vincolo  ║ 
  ╠════════╬══════════╬══════════╬═══════════╬══════════╬══════════╣ 
  ║     1  ║    0.0   ║    0.0   ║    40.0   ║   24.0   ║CERNIERA  ║ 
  ║     2  ║  400.0   ║    0.0   ║    40.0   ║   24.0   ║INCASTRO  ║ 
  ║     3  ║  800.0   ║    0.0   ║    40.0   ║   24.0   ║INCASTRO  ║ 
  ║     4  ║ 1200.0   ║    0.0   ║    40.0   ║   30.0   ║INCASTRO  ║ 
  ║     5  ║ 1600.0   ║    0.0   ║    40.0   ║   24.0   ║INCASTRO  ║ 
  ║     6  ║ 2000.0   ║    0.0   ║    40.0   ║   24.0   ║INCASTRO  ║ 
  ║     7  ║ 2400.0   ║    0.0   ║    40.0   ║   24.0   ║CERNIERA  ║ 
  ╚════════╩══════════╩══════════╩═══════════╩══════════╩══════════╝ 
 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 CAMPATE QUOTA 1 SOLAIO 1 
 ───────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
╔════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
║                  D A T I   D I   C A M P A T A                             ║ 
╠═══════╦════════╦═════╦══════════╦══════════╦═════════╦══════════╦══════════╣ 
║Campata║ Lungh. ║Tipo ║Fascia sx ║Fascia dx ║Asc.Romp. ║Base Romp. ║Puntellata ║ 
║ N.ro  ║  (cm)  ║Sez. ║   (cm)   ║   (cm)   ║   (cm)  ║   (cm)   ║          ║ 
╠═══════╬════════╬═════╬══════════╬══════════╬═════════╬══════════╬══════════╣ 
║    1  ║ 400.0  ║301  ║   20.0   ║   20.0   ║  200.0  ║   20.0   ║   NO     ║ 
║    2  ║ 400.0  ║301  ║   20.0   ║   20.0   ║  200.0  ║    0.0   ║   NO     ║ 
║    3  ║ 400.0  ║301  ║   20.0   ║   20.0   ║  200.0  ║    0.0   ║   NO     ║ 
║    4  ║ 400.0  ║301  ║   20.0   ║   20.0   ║  200.0  ║    0.0   ║   NO     ║ 
║    5  ║ 400.0  ║301  ║   20.0   ║   20.0   ║  200.0  ║    0.0   ║   NO     ║ 
║    6  ║ 400.0  ║301  ║   20.0   ║   20.0   ║  200.0  ║    0.0   ║   NO     ║ 
╚═══════╩════════╩═════╩══════════╩══════════╩═════════╩══════════╩══════════╝ 
 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
  CAR. DISTR. QUOTA 1 SOLAIO 1 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
╔════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
║                            C A R I C H I     D I S  T R I B U I T I                             ║ 
╠═══════╦══════════╦══════════╦═══════════╦══════════╦══════════╦════════════════════════════════╣ 
║Campata║   Peso   ║Acc. iniz. ║Acc. finale ║Asc. iniz. ║Asc. fin. ║     D E S C R I Z I O N E      ║ 
║ N.ro  ║ (kg/mq)  ║  (kg/mq) ║  (kg/mq)  ║   (cm)   ║   (cm)   ║                                ║ 
╠═══════╬══════════╬══════════╬═══════════╬══════════╬══════════╬════════════════════════════════╣ 
║    1  ║  550.0   ║  300.00  ║   300.00  ║    0.00  ║  400.00  ║solaio precompr                 ║ 
║    2  ║  550.0   ║  300.00  ║   300.00  ║    0.00  ║  400.00  ║                                ║ 
║    3  ║  550.0   ║  300.00  ║   300.00  ║    0.00  ║  400.00  ║                                ║ 
║    4  ║  550.0   ║  300.00  ║   300.00  ║    0.00  ║  400.00  ║                                ║ 
║    5  ║  550.0   ║  300.00  ║   300.00  ║    0.00  ║  400.00  ║                                ║ 
║    6  ║  550.0   ║  300.00  ║   300.00  ║    0.00  ║  400.00  ║                                ║ 
╚═══════╩══════════╩══════════╩═══════════╩══════════╩══════════╩════════════════════════════════╝ 
 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
  COMB. CAR. QUOTA 1 SOLAIO 1 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
╔═════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
║                          T A B E L L A    D E I    C O E F F I C E N T I    D E I    C A R I C H I                          ║ 
╠═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╦═════╣ 
║Comb.║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║Coeff ║ 
║N.ro ║  1  ║  2  ║  3  ║  4  ║  5  ║  6  ║  7  ║  8  ║  9  ║  10 ║  11 ║  12 ║  13 ║  14 ║  15 ║  16 ║  17 ║  18 ║  19 ║  20 ║ 
╠═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╣ 
║  1  ║1.0  ║1.0  ║1.0  ║1.0  ║1.0  ║1.0  ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║ 
║  2  ║0.0  ║1.0  ║0.0  ║1.0  ║0.0  ║1.0  ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║ 
║  3  ║1.0  ║1.0  ║1.0  ║1.0  ║0.0  ║0.0  ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║ 
║  4  ║0.0  ║1.0  ║1.0  ║1.0  ║1.0  ║0.0  ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║     ║ 
╚═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╩═════╝ 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
CARATT. QUOTA 1 SOLAIO 1 
─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
  ╔══════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
  ║      C A R A T T E R I S T I C H E    E D   A B B A S S A M E N T I      ║ 
  ╠═════╦═════╦════════╦════════╦════════╦════════╦════════╦════════╦════════╣ 
  ║Comb.║Camp.║  M.in. ║  N.in. ║  T.in. ║  M.fin ║  N.fin ║  T.fin ║ W.mezz. ║ 
  ║N.ro ║N.ro ║ (kgm)  ║  (kg)  ║  (kg)  ║ (kgm)  ║  (kg)  ║  (kg)  ║  (mm)  ║ 
  ╠═════╬═════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╣ 
  ║  0  ║  1  ║     0  ║     0  ║ -1214  ║  1303  ║     0  ║ -1866  ║  0.48  ║ 
  ║     ║  2  ║ -1303  ║     0  ║ -1629  ║   948  ║     0  ║ -1451  ║  0.12  ║ 
  ║     ║  3  ║  -948  ║     0  ║ -1510  ║  1066  ║     0  ║ -1570  ║  0.21  ║ 
  ║     ║  4  ║ -1066  ║     0  ║ -1570  ║   948  ║     0  ║ -1510  ║  0.21  ║ 
  ║     ║  5  ║  -948  ║     0  ║ -1451  ║  1303  ║     0  ║ -1629  ║  0.12  ║ 
  ║     ║  6  ║ -1303  ║     0  ║ -1866  ║     0  ║     0  ║ -1214  ║  0.48  ║ 
  ╠═════╬═════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╣ 
  ║  1  ║  1  ║     0  ║     0  ║ -1924  ║  2065  ║     0  ║ -2956  ║  0.76  ║ 
  ║     ║  2  ║ -2065  ║     0  ║ -2581  ║  1502  ║     0  ║ -2299  ║  0.19  ║ 
  ║     ║  3  ║ -1502  ║     0  ║ -2393  ║  1689  ║     0  ║ -2487  ║  0.33  ║ 
  ║     ║  4  ║ -1689  ║     0  ║ -2487  ║  1502  ║     0  ║ -2393  ║  0.33  ║ 
  ║     ║  5  ║ -1502  ║     0  ║ -2299  ║  2065  ║     0  ║ -2581  ║  0.19  ║ 
  ║     ║  6  ║ -2065  ║     0  ║ -2956  ║     0  ║     0  ║ -1924  ║  0.76  ║ 
  ╠═════╬═════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╣ 
  ║  2  ║  1  ║     0  ║     0  ║ -1119  ║  1684  ║     0  ║ -1961  ║  0.33  ║ 
  ║     ║  2  ║ -1684  ║     0  ║ -2555  ║  1225  ║     0  ║ -2325  ║  0.44  ║ 
  ║     ║  3  ║ -1225  ║     0  ║ -1502  ║  1378  ║     0  ║ -1578  ║ -0.01  ║ 
  ║     ║  4  ║ -1378  ║     0  ║ -2478  ║  1225  ║     0  ║ -2402  ║  0.55  ║ 
  ║     ║  5  ║ -1225  ║     0  ║ -1425  ║  1684  ║     0  ║ -1655  ║ -0.13  ║ 
  ║     ║  6  ║ -1684  ║     0  ║ -2861  ║     0  ║     0  ║ -2019  ║  0.90  ║ 
  ╠═════╬═════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╣ 
  ║  3  ║  1  ║     0  ║     0  ║ -1923  ║  2069  ║     0  ║ -2957  ║  0.75  ║ 
  ║     ║  2  ║ -2069  ║     0  ║ -2587  ║  1483  ║     0  ║ -2293  ║  0.19  ║ 
  ║     ║  3  ║ -1483  ║     0  ║ -2371  ║  1758  ║     0  ║ -2509  ║  0.31  ║ 
  ║     ║  4  ║ -1758  ║     0  ║ -2569  ║  1243  ║     0  ║ -2311  ║  0.40  ║ 
  ║     ║  5  ║ -1243  ║     0  ║ -1543  ║  1229  ║     0  ║ -1537  ║  0.04  ║ 
  ║     ║  6  ║ -1229  ║     0  ║ -1847  ║     0  ║     0  ║ -1233  ║  0.50  ║ 
  ╠═════╬═════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╣ 
  ║  4  ║  1  ║     0  ║     0  ║ -1145  ║  1580  ║     0  ║ -1935  ║  0.37  ║ 
  ║     ║  2  ║ -1580  ║     0  ║ -2425  ║  1640  ║     0  ║ -2455  ║  0.32  ║ 
  ║     ║  3  ║ -1640  ║     0  ║ -2445  ║  1620  ║     0  ║ -2435  ║  0.30  ║ 
  ║     ║  4  ║ -1620  ║     0  ║ -2435  ║  1640  ║     0  ║ -2445  ║  0.30  ║ 
  ║     ║  5  ║ -1640  ║     0  ║ -2455  ║  1580  ║     0  ║ -2425  ║  0.32  ║ 
  ║     ║  6  ║ -1580  ║     0  ║ -1935  ║     0  ║     0  ║ -1145  ║  0.37  ║ 
  ╚═════╩═════╩════════╩════════╩════════╩════════╩════════╩════════╩════════╝ 
 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
  REAZIONI A QUOTA 1 SOLAIO 1 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
╔══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
║                   REAZIONI   E   SPOSTAMENTI  DI   APPOGGIO                      ║ 
╠═════╦═════╦════════╦════════╦════════╦════════╦════════╦════════════╦════════════╣ 
║Comb.║ App. ║   Rx   ║   Ry   ║   Mz   ║ Spostx ║ Sposty ║  Rotaz sx  ║  Rotaz dx  ║ 
║N.ro ║ N.ro ║  (kg)  ║  (kg)  ║ (kgm)  ║  (mm)  ║  (mm)  ║  (rad)     ║  (rad)     ║ 
╠═════╬═════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════════╬════════════╣ 
║  0  ║  1  ║     0  ║ -1214  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0004468  ║            ║ 
║     ║  2  ║     0  ║ -3495  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0001191  ║            ║ 
║     ║  3  ║     0  ║ -2962  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0000298  ║            ║ 
║     ║  4  ║     0  ║ -3139  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0000000  ║            ║ 
║     ║  5  ║     0  ║ -2962  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0000298  ║            ║ 
║     ║  6  ║     0  ║ -3495  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0001191  ║            ║ 
║     ║  7  ║     0  ║ -1214  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0004468  ║            ║ 
╠═════╬═════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════════╬════════════╣ 
║  1  ║  1  ║     0  ║ -1924  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0007079  ║            ║ 
║     ║  2  ║     0  ║ -5537  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0001888  ║            ║ 
║     ║  3  ║     0  ║ -4692  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0000472  ║            ║ 
║     ║  4  ║     0  ║ -4974  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0000000  ║            ║ 
║     ║  5  ║     0  ║ -4692  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0000472  ║            ║ 
║     ║  6  ║     0  ║ -5537  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0001888  ║            ║ 
║     ║  7  ║     0  ║ -1924  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0007079  ║            ║ 
╚═════╩═════╩════════╩════════╩════════╩════════╩════════╩════════════╩════════════╝ 
 
 



 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
  REAZIONI A QUOTA 1 SOLAIO 1 
 ──────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
╔══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
║                   REAZIONI   E   SPOSTAMENTI  DI   APPOGGIO                      ║ 
╠═════╦═════╦════════╦════════╦════════╦════════╦════════╦════════════╦════════════╣ 
║Comb.║ App. ║   Rx   ║   Ry   ║   Mz   ║ Spostx ║ Sposty ║  Rotaz sx  ║  Rotaz dx  ║ 
║N.ro ║ N.ro ║  (kg)  ║  (kg)  ║ (kgm)  ║  (mm)  ║  (mm)  ║  (rad)     ║  (rad)     ║ 
╠═════╬═════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════════╬════════════╣ 
║  2  ║  1  ║     0  ║ -1119  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0003511  ║            ║ 
║     ║  2  ║     0  ║ -4516  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0000723  ║            ║ 
║     ║  3  ║     0  ║ -3827  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0001878  ║            ║ 
║     ║  4  ║     0  ║ -4057  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0002263  ║            ║ 
║     ║  5  ║     0  ║ -3827  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0002648  ║            ║ 
║     ║  6  ║     0  ║ -4516  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0003803  ║            ║ 
║     ║  7  ║     0  ║ -2019  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0008037  ║            ║ 
╠═════╬═════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════════╬════════════╣ 
║  3  ║  1  ║     0  ║ -1923  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0007067  ║            ║ 
║     ║  2  ║     0  ║ -5544  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0001865  ║            ║ 
║     ║  3  ║     0  ║ -4665  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0000391  ║            ║ 
║     ║  4  ║     0  ║ -5078  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0000302  ║            ║ 
║     ║  5  ║     0  ║ -3855  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0001598  ║            ║ 
║     ║  6  ║     0  ║ -3384  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0001563  ║            ║ 
║     ║  7  ║     0  ║ -1233  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0004654  ║            ║ 
╠═════╬═════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════╬════════════╬════════════╣ 
║  4  ║  1  ║     0  ║ -1145  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0003772  ║            ║ 
║     ║  2  ║     0  ║ -4360  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0000201  ║            ║ 
║     ║  3  ║     0  ║ -4900  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0000050  ║            ║ 
║     ║  4  ║     0  ║ -4870  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0000000  ║            ║ 
║     ║  5  ║     0  ║ -4900  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║ 0.0000050  ║            ║ 
║     ║  6  ║     0  ║ -4360  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0000201  ║            ║ 
║     ║  7  ║     0  ║ -1145  ║     0  ║  0.00  ║  0.00  ║-0.0003772  ║            ║ 
╚═════╩═════╩════════╩════════╩════════╩════════╩════════╩════════════╩════════════╝ 
 
 ───────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
   VERIF. QUOTA 1 SOLAIO 1 
 ───────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
╔════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
║                                     V E R I F I C H E    S E Z I O N I                                             ║ 
╠═════╦═══════╦═══════╦════════╦══════╦══════╦════════╦══════╦══════╦══════════╦══════════╦════════╦════════╦════════╣ 
║Camp.║Asc.in. ║Asc.fin ║Mom. neg ║εf%neg║εc%neg║Mom. pos ║εf%pos ║εc%pos║  Af sup. ║  Af inf. ║Tag. neg ║Tag. pos ║Rapporto ║ 
║N.ro ║  (m)  ║  (m)  ║ (kgm)  ║      ║      ║ (kgm)  ║      ║      ║  (cmq)   ║   (cmq)  ║  (kg)  ║  (kg)  ║VSd/VRdu║ 
╠═════╬═══════╬═══════╬════════╬══════╬══════╬════════╬══════╬══════╬══════════╬══════════╬════════╬════════╬════════╣ 
║  1  ║ 0.00  ║ 0.20  ║  -813  ║0.16  ║0.03  ║   341  ║0.12  ║0.01  ║    1.26  ║    0.63  ║     0  ║   962  ║  0.18  ║ 
║     ║ 0.20  ║ 0.65  ║  -582  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    0.79  ║          ║     0  ║   840  ║  0.54  ║ 
║     ║ 0.65  ║ 1.10  ║  -149  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.20  ║          ║     0  ║   565  ║  0.36  ║ 
║     ║ 1.10  ║ 1.55  ║     0  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.00  ║          ║   -37  ║   291  ║  0.19  ║ 
║     ║ 1.55  ║ 2.00  ║     0  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.00  ║          ║  -259  ║    16  ║  0.17  ║ 
║     ║ 2.00  ║ 2.45  ║     0  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.00  ║          ║  -533  ║     0  ║  0.34  ║ 
║     ║ 2.45  ║ 2.90  ║  -120  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.20  ║          ║  -808  ║     0  ║  0.52  ║ 
║     ║ 2.90  ║ 3.35  ║  -445  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.79  ║          ║ -1082  ║     0  ║  0.69  ║ 
║     ║ 3.35  ║ 3.80  ║ -1035  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    1.51  ║          ║ -1357  ║     0  ║  0.84  ║ 
║     ║ 3.80  ║ 4.00  ║ -1035  ║0.16  ║0.04  ║   232  ║0.10  ║0.01  ║    1.38  ║    0.51  ║ -1479  ║     0  ║  0.27  ║ 
╠═════╬═══════╬═══════╬════════╬══════╬══════╬════════╬══════╬══════╬══════════╬══════════╬════════╬════════╬════════╣ 
║  2  ║ 0.00  ║ 0.20  ║ -1035  ║0.16  ║0.04  ║   232  ║0.11  ║0.01  ║    1.38  ║    0.46  ║     0  ║  1293  ║  0.24  ║ 
║     ║ 0.20  ║ 0.65  ║ -1035  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    1.51  ║          ║     0  ║  1171  ║  0.72  ║ 
║     ║ 0.65  ║ 1.10  ║  -522  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.79  ║          ║     0  ║   897  ║  0.58  ║ 
║     ║ 1.10  ║ 1.55  ║  -123  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.20  ║          ║     0  ║   622  ║  0.40  ║ 
║     ║ 1.55  ║ 2.00  ║     0  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.00  ║          ║    -8  ║   348  ║  0.22  ║ 
║     ║ 2.00  ║ 2.45  ║     0  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.00  ║          ║  -282  ║    73  ║  0.18  ║ 
║     ║ 2.45  ║ 2.90  ║     0  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.00  ║          ║  -556  ║     0  ║  0.36  ║ 
║     ║ 2.90  ║ 3.35  ║  -336  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.50  ║          ║  -831  ║     0  ║  0.53  ║ 
║     ║ 3.35  ║ 3.80  ║  -820  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    1.29  ║          ║ -1106  ║     0  ║  0.71  ║ 
║     ║ 3.80  ║ 4.00  ║  -820  ║0.16  ║0.03  ║   232  ║0.11  ║0.01  ║    1.14  ║    0.45  ║ -1228  ║     0  ║  0.23  ║ 
╠═════╬═══════╬═══════╬════════╬══════╬══════╬════════╬══════╬══════╬══════════╬══════════╬════════╬════════╬════════╣ 
║  3  ║ 0.00  ║ 0.20  ║  -820  ║0.16  ║0.03  ║   232  ║0.11  ║0.01  ║    1.14  ║    0.44  ║     0  ║  1223  ║  0.23  ║ 
║     ║ 0.20  ║ 0.65  ║  -820  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    1.29  ║          ║     0  ║  1101  ║  0.71  ║ 
║     ║ 0.65  ║ 1.10  ║  -338  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.50  ║          ║     0  ║   826  ║  0.53  ║ 
║     ║ 1.10  ║ 1.55  ║   -95  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.20  ║          ║     0  ║   551  ║  0.35  ║ 
║     ║ 1.55  ║ 2.00  ║     0  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.00  ║          ║   -34  ║   277  ║  0.18  ║ 
║     ║ 2.00  ║ 2.45  ║     0  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.00  ║          ║  -309  ║     2  ║  0.20  ║ 
║     ║ 2.45  ║ 2.90  ║  -138  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.20  ║          ║  -583  ║     0  ║  0.37  ║ 
║     ║ 2.90  ║ 3.35  ║  -383  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.50  ║          ║  -858  ║     0  ║  0.55  ║ 
║     ║ 3.35  ║ 3.80  ║  -879  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    1.29  ║          ║ -1132  ║     0  ║  0.73  ║ 
║     ║ 3.80  ║ 4.00  ║  -879  ║0.16  ║0.03  ║   232  ║0.11  ║0.01  ║    1.21  ║    0.45  ║ -1254  ║     0  ║  0.23  ║ 
╠═════╬═══════╬═══════╬════════╬══════╬══════╬════════╬══════╬══════╬══════════╬══════════╬════════╬════════╬════════╣ 
║  4  ║ 0.00  ║ 0.20  ║  -879  ║0.16  ║0.03  ║   232  ║0.11  ║0.01  ║    1.21  ║    0.46  ║     0  ║  1284  ║  0.24  ║ 
║     ║ 0.20  ║ 0.65  ║  -879  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    1.29  ║          ║     0  ║  1162  ║  0.75  ║ 
║     ║ 0.65  ║ 1.10  ║  -370  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.50  ║          ║     0  ║   888  ║  0.57  ║ 
║     ║ 1.10  ║ 1.55  ║     0  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.00  ║          ║     0  ║   613  ║  0.39  ║ 
║     ║ 1.55  ║ 2.00  ║     0  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.00  ║          ║    -3  ║   339  ║  0.22  ║ 
║     ║ 2.00  ║ 2.45  ║     0  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.00  ║          ║  -277  ║    64  ║  0.18  ║ 
║     ║ 2.45  ║ 2.90  ║     0  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.00  ║          ║  -551  ║     0  ║  0.35  ║ 
║     ║ 2.90  ║ 3.35  ║  -338  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.50  ║          ║  -826  ║     0  ║  0.53  ║ 
║     ║ 3.35  ║ 3.80  ║  -820  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    1.29  ║          ║ -1101  ║     0  ║  0.71  ║ 
║     ║ 3.80  ║ 4.00  ║  -820  ║0.16  ║0.03  ║   232  ║0.11  ║0.01  ║    1.14  ║    0.44  ║ -1223  ║     0  ║  0.23  ║ 
╚═════╩═══════╩═══════╩════════╩══════╩══════╩════════╩══════╩══════╩══════════╩══════════╩════════╩════════╩════════╝ 
 
 
 
 
 



 
 
─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
   VERIF. QUOTA 1 SOLAIO 1 
─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
╔════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
║                                     V E R I F I C H E    S E Z I O N I                                             ║ 
╠═════╦═══════╦═══════╦════════╦══════╦══════╦════════╦══════╦══════╦══════════╦══════════╦════════╦════════╦════════╣ 
║Camp.║Asc.in. ║Asc.fin ║Mom. neg ║εf%neg║εc%neg║Mom. pos ║εf%pos ║εc%pos║  Af sup. ║  Af inf. ║Tag. neg ║Tag. pos ║Rapporto ║ 
║N.ro ║  (m)  ║  (m)  ║ (kgm)  ║      ║      ║ (kgm)  ║      ║      ║  (cmq)   ║   (cmq)  ║  (kg)  ║  (kg)  ║VSd/VRdu║ 
╠═════╬═══════╬═══════╬════════╬══════╬══════╬════════╬══════╬══════╬══════════╬══════════╬════════╬════════╬════════╣ 
║  5  ║ 0.00  ║ 0.20  ║  -820  ║0.16  ║0.03  ║   232  ║0.11  ║0.01  ║    1.14  ║    0.45  ║     0  ║  1228  ║  0.23  ║ 
║     ║ 0.20  ║ 0.65  ║  -820  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    1.29  ║          ║     0  ║  1106  ║  0.71  ║ 
║     ║ 0.65  ║ 1.10  ║  -336  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.50  ║          ║     0  ║   831  ║  0.53  ║ 
║     ║ 1.10  ║ 1.55  ║  -129  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.20  ║          ║     0  ║   557  ║  0.36  ║ 
║     ║ 1.55  ║ 2.00  ║    -2  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.20  ║          ║   -70  ║   282  ║  0.18  ║ 
║     ║ 2.00  ║ 2.45  ║   -78  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.20  ║          ║  -345  ║     8  ║  0.22  ║ 
║     ║ 2.45  ║ 2.90  ║  -257  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.38  ║          ║  -619  ║     0  ║  0.40  ║ 
║     ║ 2.90  ║ 3.35  ║  -521  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.79  ║          ║  -894  ║     0  ║  0.57  ║ 
║     ║ 3.35  ║ 3.80  ║ -1032  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    1.51  ║          ║ -1168  ║     0  ║  0.72  ║ 
║     ║ 3.80  ║ 4.00  ║ -1032  ║0.16  ║0.04  ║   232  ║0.11  ║0.01  ║    1.37  ║    0.46  ║ -1290  ║     0  ║  0.24  ║ 
╠═════╬═══════╬═══════╬════════╬══════╬══════╬════════╬══════╬══════╬══════════╬══════════╬════════╬════════╬════════╣ 
║  6  ║ 0.00  ║ 0.20  ║ -1032  ║0.16  ║0.04  ║   232  ║0.10  ║0.01  ║    1.37  ║    0.51  ║     0  ║  1478  ║  0.27  ║ 
║     ║ 0.20  ║ 0.65  ║ -1032  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    1.51  ║          ║     0  ║  1356  ║  0.84  ║ 
║     ║ 0.65  ║ 1.10  ║  -437  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.79  ║          ║     0  ║  1082  ║  0.69  ║ 
║     ║ 1.10  ║ 1.55  ║   -80  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.20  ║          ║     0  ║   807  ║  0.52  ║ 
║     ║ 1.55  ║ 2.00  ║     0  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.00  ║          ║     0  ║   533  ║  0.34  ║ 
║     ║ 2.00  ║ 2.45  ║     0  ║      ║      ║  1220  ║      ║      ║    0.00  ║          ║   -64  ║   258  ║  0.17  ║ 
║     ║ 2.45  ║ 2.90  ║     0  ║      ║      ║  1158  ║      ║      ║    0.00  ║          ║  -339  ║    24  ║  0.22  ║ 
║     ║ 2.90  ║ 3.35  ║  -149  ║      ║      ║   973  ║      ║      ║    0.20  ║          ║  -613  ║     0  ║  0.39  ║ 
║     ║ 3.35  ║ 3.80  ║  -582  ║      ║      ║   664  ║      ║      ║    0.79  ║          ║  -888  ║     0  ║  0.57  ║ 
║     ║ 3.80  ║ 4.00  ║  -813  ║0.16  ║0.03  ║   360  ║0.12  ║0.02  ║    1.26  ║    0.64  ║ -1010  ║     0  ║  0.19  ║ 
╚═════╩═══════╩═══════╩════════╩══════╩══════╩════════╩══════╩══════╩══════════╩══════════╩════════╩════════╩════════╝ 
 
─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
  VERIF. QUOTA 1 SOLAIO 1 
─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────── 
 
╔═════════════════════════════════════════════════════════════════╗ 
║ V E R I F I C H E    T R A V E T T O    P R E C O M P R E S S O ║ 
╠═════╦═══════════════════════╦════════╦════════════════╦═════════╣ 
║Camp.║                       ║Contrass ║Momento Calcolo ║Mom.Ultim ║ 
║N.ro ║                       ║Tipo Arm ║ (kg*m) per 1 ml di solaio ║ 
╠═════╬═══════════════════════╬════════╬════════════════╦═════════╣ 
║  1  ║Trav. F1               ║3       ║sinistra -1163  ║   1269  ║ 
║     ║H solaio rasato ║cm 20  ║        ║campata   2440  ║   2919  ║ 
║     ║H caldana      ║cm  4  ║        ║destra   -2069  ║   2360  ║ 
╠═════╬═══════════════════════╬════════╬════════════════╬═════════╣ 
║  2  ║Trav. F1               ║3       ║sinistra -2069  ║   2360  ║ 
║     ║H solaio rasato ║cm 20  ║        ║campata   2440  ║   2919  ║ 
║     ║H caldana      ║cm  4  ║        ║destra   -1640  ║   2034  ║ 
╠═════╬═══════════════════════╬════════╬════════════════╬═════════╣ 
║  3  ║Trav. F1               ║3       ║sinistra -1640  ║   2034  ║ 
║     ║H solaio rasato ║cm 20  ║        ║campata   2440  ║   2919  ║ 
║     ║H caldana      ║cm  4  ║        ║destra   -1758  ║   2034  ║ 
╠═════╬═══════════════════════╬════════╬════════════════╬═════════╣ 
║  4  ║Trav. F1               ║3       ║sinistra -1758  ║   2034  ║ 
║     ║H solaio rasato ║cm 20  ║        ║campata   2440  ║   2919  ║ 
║     ║H caldana      ║cm  4  ║        ║destra   -1640  ║   2034  ║ 
╠═════╬═══════════════════════╬════════╬════════════════╬═════════╣ 
║  5  ║Trav. F1               ║3       ║sinistra -1640  ║   2034  ║ 
║     ║H solaio rasato ║cm 20  ║        ║campata   2440  ║   2919  ║ 
║     ║H caldana      ║cm  4  ║        ║destra   -2065  ║   2360  ║ 
╠═════╬═══════════════════════╬════════╬════════════════╬═════════╣ 
║  6  ║Trav. F1               ║3       ║sinistra -2065  ║   2360  ║ 
║     ║H solaio rasato ║cm 20  ║        ║campata   2440  ║   2919  ║ 
║     ║H caldana      ║cm  4  ║        ║destra   -1163  ║   1269  ║ 
╚═════╩═══════════════════════╩════════╩════════════════╩═════════╝ 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

RELAZIONE SUI MATERIALI 

 

• CALCESTRUZZO 

Ai fini della valutazione del comportamento e della resistenza delle strutture in calcestruzzo, questo viene 

titolato ed identificato mediante la classe di resistenza contraddistinta dai valori caratteristici delle 

resistenze cilindrica e cubica a compressione uni assiale, misurate rispettivamente su provini cilindrici (o 

prismatici) e cubici, espressa in MPa (rif. Par. 11.2 Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni Decreto 

14/01/2008). 

Per le classi di resistenza normalizzate per calcestruzzo normale si può fare utile riferimento a quanto 

indicato nelle norme UNI EN 206-1:2006 e nella UNI 11104:2004. 

Sulla base della denominazione normalizzata vengono definite le classi di resistenza della tabella 

seguente: 

 

 

 

 

 

 



 

Classi di resistenza adottate nel progetto: 

- Strutture di fondazione: C20/25  Rck = 25 MPa 

- Strutture di elevazione: C25/30  Rck = 30 MPa 

 

fck = 0,83 x Rck Resistenza cilindrica  

fctm = 0,30 x fck2/3 per classi ≤ C50/60 Resistenza media a trazione semplice (assiale) [N/mm2] 

fcfm = 1,2 x fctm Valore medio della resistenza a trazione per flessione [N/mm2] 

E = 22.000 [fcm/10]0,3 Modulo Elastico [N/mm2]   

Per il coefficiente di Poisson può adottarsi, a seconda dello stato di sollecitazione, un valore compreso 

tra 0 (calcestruzzo fessurato) e 0,2 (calcestruzzo non fessurato). 

 

• ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO 

 

Acciaio utilizzato nel progetto: B450C 

Valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento e rottura: 

 

 

E deve rispettare i requisiti indicati nella seguente tabella: 



 

 

 

 

• ACCIAI DA CARPENTERIA 

Si dovranno utilizzare acciai conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI 

EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), recanti la marcatura CE. 

In sede di progettazione si possono assumere convenzionalmente i seguenti valori nominali delle 

proprietà del materiale: 

modulo elastico:   E = 210.000  N/mm2 

modulo di elasticità trasversale: G = E / [2 (1+ν)] N/mm2 

coefficiente di Poisson:  ν = 0,3 

densità:    ρ = 7850   kg/m3 

 

Per gli acciai di cui alle norme europee EN 10025, EN 10210 ed EN 10219-1 si possono assumere nei 

calcoli i valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento fyk e di rottura ftk riportati nelle tabelle 

seguenti. 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Acciaio utilizzato nel progetto: S235 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• SALDATURE 

I procedimenti di saldatura e i materiali di apporto devono essere conformi ai seguenti requisiti: 



 

 

 

• BULLONI  

 I bulloni – conformi per le caratteristiche dimensionali alle norme UNI EN ISO 4016:2002 e UNI 5592:1968 

devono appartenere alle sotto indicate classi della norma UNI EN ISO 898-1:2001 



 

Le tensioni di snervamento fyb e di rottura ftb sono le seguenti: 

 

 

Classi utilizzate nel progetto: 8.8 per l’acciaio – 4.6 per il legno 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

• OPERE IN LEGNO LAMELLARE  

Proprietà del materiale 

 

 

 

 



 

Gli elementi strutturali di legno lamellare incollato devono essere conformi alla norma europea 

armonizzata UNI EN 14080. 

L’attribuzione degli elementi strutturali di legno lamellare ad una classe di resistenza viene effettuata dal 

produttore secondo quanto previsto ai punti seguenti: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VERIFICA AL FUOCO PER I PRINCIPALI ELEMENTI STRUTTURALI 

Arco corpo principale : sezione 18x68.7 – fuoco su 3 lati 

CALCOLO PARAMETRI PER R60             
           
VERIFICHE SECONDO LA NORMATIVA EUROPEA (ENV 1995-1-
1:1994)       
AZIONI:SI FA RIFERIMENTO AL D.M.2008-STATI LIMITE ULTIMI-COMBINAZIONE CARATTERISTICA 
METODO DELLA SEZIONE 
EFFICACE         

t= 60 b0= 0,7       
d0 = 7 mm        
K0= 1         

deff (mm)=dchar+k0d0= 49        

           

           

           

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,5 Abitazioni        

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,6 Uffici,negozi,scuole,ecc       

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,7 Autorimesse        

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,2 Vento,neve        

           
  
  Nelle verifiche si è considerato che la superficie superiore dell'elemento strutturale non 

sia soggetta all'aggressione del fuoco pertanto non  soggetta a riduzione di spessore   
           

           
peso proprio trave 0,21 KN/m classe legno GL28c    

B = 0,082 m        

H = 0,638 m  f m,k = 28 N/mm2    

ρ = 4,1 KN/m3  f v,k = 3,2 N/mm2    

W = 5562935 mm3  γm = 1     

Α = 52316 mm2  combo IV fm,d = 27,72 N/mm2 

J = 1,77E+09 mm4    f v,d = 3,17 N/mm2 

E0,mean =  14490 N/mm2        

Gmean = 897 N/mm2        

χ = 1,2 (fattore di taglio)       
           

Combinazione  IV   simultanea permanenti+variabili    
     azione princ. NEVE    
            

Fd = γg x Gk +γq x Qk + γq x ψ1x Qk1= 0,91 KN/m2      

      
sulla 
trave 3,85 KN/m      

coefficienti da adottare per la verifica        

γg = γp = γq = 1        
kmod,fi = 0,99         

γm,fi = 1,00         



           
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE       
combinazione  IV        
momento in mezzeria         
Md,I = q x L2 / 8 = 65,30 KN x m       
           
taglio agli appoggi         
riduzione  -2,45917 KN        
Td,I = q x L / 2 = 21,07 KN       

           

VERIFICHE         
           
FLESSIONE RETTA         

combinazione  IV        

σ m,d = Md/W = Kmod x fm,k/γm < fm,d       

           

σ m,d =  11,74 N/mm2        
  < 27,72        
           
TAGLIO          
combinazione  IV        

τ d = 1,5 x Td/A <  Kmod x fv,k/γm        
           

τ d =  0,60 N/mm2        
  < 3,17 N/mm2       
                  

PRESSO-FLESSIONE            
combinazione IV       

Kcr = 1  
azione N 
= 10 KN    

A = 123660 mm2       

f c,0,d = 26,5 N/mm2 Kmod =  1,1     

f c,d = 29,15 N/mm2       

σ f,c,d/fc,d,d +Kmod  σ m,y,d / fm,y,d + s m,x,d / fm,x,d <  1   (con s m,d = Md/W  ) 

  0,50 < 1 verificato       

 

 

 

 

 

 

 

 

trave aula polivalente : sezione 18x68.7 – fuoco su 3 lati 



CALCOLO PARAMETRI PER R60             
           
VERIFICHE SECONDO LA NORMATIVA EUROPEA (ENV 1995-1-
1:1994)       
AZIONI:SI FA RIFERIMENTO AL D.M.2008-STATI LIMITE ULTIMI-COMBINAZIONE CARATTERISTICA 
METODO DELLA SEZIONE 
EFFICACE         

t= 60 b0= 0,7       
d0 = 7 mm        
K0= 1         

deff (mm)=dchar+k0d0= 49        

           

           

           

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,5 Abitazioni        

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,6 Uffici,negozi,scuole,ecc       

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,7 Autorimesse        

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,2 Vento,neve        

           
  
  Nelle verifiche si è considerato che la superficie superiore dell'elemento strutturale non 

sia soggetta all'aggressione del fuoco pertanto non  soggetta a riduzione di spessore   
           

           
peso proprio trave 0,21 KN/m classe legno GL28c    

B = 0,082 m        

H = 0,638 m  f m,k = 28 N/mm2    

ρ = 4,1 KN/m3  f v,k = 3,2 N/mm2    

W = 5562935 mm3  γm = 1     

Α = 52316 mm2  combo IV fm,d = 27,72 N/mm2 

J = 1,77E+09 mm4    f v,d = 3,17 N/mm2 

E0,mean =  14490 N/mm2        

Gmean = 897 N/mm2        

χ = 1,2 (fattore di taglio)       
           

Combinazione  IV   simultanea permanenti+variabili    
     azione princ. NEVE    
            

Fd = γg x Gk +γq x Qk + γq x ψ1x Qk1= 0,91 KN/m2      

      
sulla 
trave 1,76 KN/m      

coefficienti da adottare per la verifica        

γg = γp = γq = 1        
kmod,fi = 0,99         

γm,fi = 1,00         
           
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE       
combinazione  IV        
momento in mezzeria         



Md,I = q x L2 / 8 = 7,62 KN x m       
           
taglio agli appoggi         
riduzione  -1,12383 KN        
Td,I = q x L / 2 = 4,31 KN       

           

VERIFICHE         
           
FLESSIONE RETTA         

combinazione  IV        

σ m,d = Md/W = Kmod x fm,k/γm < fm,d       

           

σ m,d =  1,37 N/mm2        
  < 27,72        
           
TAGLIO          
combinazione  IV        

τ d = 1,5 x Td/A <  Kmod x fv,k/γm        
           

τ d =  0,12 N/mm2        
  < 3,17 N/mm2       
                  

 

PRESSO-FLESSIONE            
combinazione IV       

Kcr = 1  
azione N 
= 95 KN    

A = 123660 mm2       

f c,0,d = 26,5 N/mm2 Kmod =  1,1     

f c,d = 29,15 N/mm2       

σ f,c,d/fc,d,d +Kmod  σ m,y,d / fm,y,d + s m,x,d / fm,x,d <  1   (con s m,d = Md/W  ) 

  0,82 < 1 verificato       

 

 

 

 

 

 

 

 

trave zona di collegamento : sezione 16x32 – fuoco su 3 lati 

 



CALCOLO PARAMETRI PER R60             
           
VERIFICHE SECONDO LA NORMATIVA EUROPEA (ENV 1995-1-
1:1994)       
AZIONI:SI FA RIFERIMENTO AL D.M.2008-STATI LIMITE ULTIMI-COMBINAZIONE CARATTERISTICA 
METODO DELLA SEZIONE 
EFFICACE         

t= 60 b0= 0,7       
d0 = 7 mm        
K0= 1         

deff (mm)=dchar+k0d0= 49        

           

           

           

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,5 Abitazioni        

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,6 Uffici,negozi,scuole,ecc       

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,7 Autorimesse        

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,2 Vento,neve        

           
  
  Nelle verifiche si è considerato che la superficie superiore dell'elemento strutturale non 

sia soggetta all'aggressione del fuoco pertanto non  soggetta a riduzione di spessore   
           

           
peso proprio trave 0,07 KN/m classe legno GL28c    

B = 0,062 m        

H = 0,271 m  f m,k = 28 N/mm2    

ρ = 4,1 KN/m3  f v,k = 3,2 N/mm2    

W = 758890,3 mm3  γm = 1     

Α = 16802 mm2  combo IV fm,d = 27,72 N/mm2 

J = 1,03E+08 mm4    f v,d = 3,17 N/mm2 

E0,mean =  14490 N/mm2        

Gmean = 897 N/mm2        

χ = 1,2 (fattore di taglio)       
           

Combinazione  IV   simultanea permanenti+variabili    
     azione princ. NEVE    
            

Fd = γg x Gk +γq x Qk + γq x ψ1x Qk1= 0,91 KN/m2      

      
sulla 
trave 1,71 KN/m      

coefficienti da adottare per la verifica        

γg = γp = γq = 1        
kmod,fi = 0,99         

γm,fi = 1,00         
           
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE       
combinazione  IV        
momento in mezzeria         



Md,I = q x L2 / 8 = 7,36 KN x m       
           
taglio agli appoggi         
riduzione  -0,46257 KN        
Td,I = q x L / 2 = 4,79 KN       

           

VERIFICHE         
           
FLESSIONE RETTA         

combinazione  IV        

σ m,d = Md/W = Kmod x fm,k/γm < fm,d       

           

σ m,d =  9,70 N/mm2        
  < 27,72        
           
TAGLIO          
combinazione  IV        

τ d = 1,5 x Td/A <  Kmod x fv,k/γm        
           

τ d =  0,43 N/mm2        
  < 3,17 N/mm2       
                  

 

PRESSO-FLESSIONE            
combinazione IV       

Kcr = 1  
azione N 
= 0,94 KN    

A = 51200 mm2       

f c,0,d = 26,5 N/mm2 Kmod =  1,1     

f c,d = 29,15 N/mm2       

σ f,c,d/fc,d,d +Kmod  σ m,y,d / fm,y,d + s m,x,d / fm,x,d <  1   (con s m,d = Md/W  ) 

  0,36 < 1 verificato       

 

 

 

 

 

 

 

Pannelli in lamellare sdraiato h=9.7 cm – fuoco su 1 lato 

CALCOLO PARAMETRI PER R60       
         
METODO DELLA SEZIONE EFFICACE         



t= 60 b0= 0,65      

deff (mm)= 46 d char,0 = β0 t = 39 mm     

  b min = 47 mm     

  H < b min       

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,5 Abitazioni       

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,6 Uffici,negozi,scuole,ecc      

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,7 Autorimesse       

Y1=Y1=Y1=Y1=    0,2 Vento,neve       

         
 
 Nelle verifiche si è considerato che la superficie superiore dell'elemento strutturale non sia 

soggetta all'aggressione del fuoco pertanto non sog getta a riduzione di spessore  
         
         
peso proprio trave 324,07 KN/m classe legno   C24  

B = 0,2 m       

H = 0,054 m  f m,k = 24 N/mm2   

ρ = 3,5 KN/m3  f v,k = 2,5 N/mm2   

W = 97200 mm3  γm = 1,0    

Α = 10800 mm2  combo I fm,d = 23,76 N/mm2 

J = 2624400 mm4    f v,d = 2,48 N/mm2 

E0,mean =  11000 N/mm2  combo II fm,d = 23,76 N/mm2 

Gmean = 690 N/mm2    f v,d = 2,48 N/mm2 

χ = 1,2 (fattore di taglio)       
         

Combinazione  IV   simultanea permanenti+variabili   
     azione princ. NEVE   
           

Fd = γg x Gk +γq x Qk + γq x ψ1x Qk1=  0,56 KN/m2     

      
sul 

pannello 0,07 KN/m     
coefficienti da adottare per la verifica       

γg = γp = γq = 1       
kmod,fi = 0,99        

γm,fi = 1,00        
         
CARATTERISTICHE DI 
SOLLECITAZIONE       
combinazione  IV       

momento in mezzeria     1,732051   
Md,I = q x L2 / 10 = 0,11 KN x m      
         
taglio agli appoggi        

riduzione  0 KN       
Td,I = q x L / 2 = 0,14 KN      

         

VERIFICHE        
         
FLESSIONE RETTA        



combinazione  IV       

σ m,d = Md/W = Kmod x fm,k/γm < fm,d       

         

σ m,d =  1,16 N/mm2       

 < 23,76       
         
TAGLIO         
combinazione  IV       

τ d = 1,5 x Td/A <  Kmod x fv,k/γm       
         

τ d =  0,02 N/mm2       
 < 2,48 N/mm2      
         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

RELAZIONE GEOTECNICA E SULLE FONDAZIONI 

 

Dalla presa visione della relazione geologica redatta dal Dott. Geologo Andrea Fiaschi la costruzione di cui 

all’oggetto verrà realizzata in una zona nella quale non si rilevano falde acquifere che possano in qualsiasi 

modo influenzare il terreno sul quale risultano poste le fondazioni. Si prescrive inoltre di prevedere un 

adeguato smaltimento delle acque di origine meteorica in modo da garantire l’assenza di ristagni di acqua al 

livello del piano fondale.  

Per le caratteristiche geotecniche del terreno fondante nonché per i valori ultimi di portanza del terreno si 

rimanda alla specifica relazione redatta dal Dott. Geologo Andrea Fiaschi.  

dati geotecnici  del piano di posa: Livello B – argille limose  

γ = 1950 Kg/m3 Peso unità di volume  

γs = 2050 Kg/m3 Peso unità di volume saturo 

φ = 23° Angolo di attrito 

c = 0,06 Kg/cm2 Coesione 

cu = 0,94 Kg/cm2 Coesione drenata 

Ey = 45 Kg/cm2 Modulo Elastico 

Ed = 45 Kg/cm2 Modulo Edometrico 

I sistemi fondali adottati negli stralci 1-2-3-4 è quello di un grigliato di travi di fondazione con sezioni di 

dimensioni pari a 40x74cm, sezioni a T 60-40/74 e T 60-50/74 con getto di regolarizzazione del piano di posa 

di spessore minimo pari ad almeno 10cm e comunque fino al raggiungimento del terreno consolidato come 

indicato nella relazione geologica. 

Si prescrive l’asportazione di qualsiasi eventuale porzione di terreno alterato e/o di riporto ed il 

raggiungimento dello strato consolidato ed uniforme su tutta l’area di sedime, come indicato nella relazione 

geologica. 

Per verifiche in fondazione si rimanda alle specifiche relazioni di calcolo dei singoli stralci. 

Nel caso in progetto sono da escludersi fenomeni di liquefazione. Si rimanda alla direzione lavori la 

verifica di quanto sopra esposto e l’adozione di opportune misure atte a raggiungere il terreno 

consolidato laddove eventualmente necessario. 

 

 




