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Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle:

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

I valori riportati sono quelli relativi al   calcolo delle dispersioni di picco
(In particolar modo i valori delle conduttanze unitarie superficiali).

Per il calcolo del fabbisogno energetico normalizzato e del rendimento globale dell'impianto sono
stati utilizzati i valori di conduttanza unitaria superficiale prescritti dalla UNI10344:

- per i componenti opachi:
he [W/m²K] = 25 per superfici rivolte verso l'esterno
hi [W/m²K] = 7.7 per superfici rivolte verso l'ambiente interno o altri

- per i componenti trasparenti (con vetro normale):
he [W/m²K] = 25 per superfici rivolte verso l'esterno
hi [W/m²K] = 8 per superfici rivolte verso l'ambiente interno o altri

Per il dettaglio di calcolo si rimanda alla relazione riportata in   APPENDICE A).

LEGENDA
s [m] Spessore dello strato
l [W/mK] Conduttività termica del materiale
C [W/m²K] Conduttanza unitaria
r [kg/m³] Massa volumica
da 10¹² [kg/msPa] Permeabilità di vapore nell'intervallo di umidità relativa 0-50 %
du 10¹² [kg/msPa] Permeabilità di vapore nell'intervallo di umidità relativa 50-95 %
R [m²K/W] Resistenza termica dei singoli strati
Ag [m²] Area del vetro
Af [m²] Area del telaio
Lg [m] Lunghezza perimetrale della superficie vetrata
Kg [W/m²K] Trasmittanza termica dell'elemento vetrato
Kf [W/m²K] Trasmittanza termica del telaio
Kl [W/mK] Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro)
Kw [W/m²K] Trasmittanza termica totale del serramento

c [J/(kg·K)] Capacità termica specifica
d [m] Profondità di penetrazione periodica di un'onda termica
x [-] Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondità di penetrazione
c [J/(m²K)] Capacità termica areica
Ymn [W/(m²K)] Ammettenza termica dinamica
Zmn Elemento della matrice di trasmissione del calore
Z11 [-]
Z12 [m²·K/W]
Z21 [W/(m²K)]
Z22 [-]
T [s] Periodo delle variazioni
Dt [s] Variazione di tempo: anticipo (se positiva) o ritardo (se negativa)
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA  Muratura tipo POROTON da 25 cm con intonaci ed interposto pannello isolante

cod 114 P.E

Massa [kg/m²]    318.4 Capacità [kJ/m²K]    268.1 Type Ashrae 30

N Descrizione strato s l C r da 10¹² du 10¹² R

(dall'interno verso l'esterno) (m) (W/mK) (W/m²K) (kg/m³) (kg/msPa) (kg/msPa) (m²K/W)

1 Intonaco di calce e gesso 0,0150 0,700 46,67 1400 18,0000 18,0000 0,021

2 Poliuretano espanso a celle chiuse da 35 0,0400 0,033 0,83 35 2,3400 2,3400 1,212

Kg/mc, in lastre da blocchi espansi in  

discontinuo  

3 Blocchi di grande formato tipo POROTON in 0,2500 0,270 1,08 1100 21,0000 21,0000 0,926

laterizio alleggerito per murature isolanti e  

portanti.  

4 Intonaco di calce e gesso 0,0150 0,700 46,67 1400 18,0000 18,0000 0,021

SPESSORE TOTALE [m] 0,3200

Conduttanza unitaria 8 Resistenza unitaria 0,130

superficie interna superficie interna

Conduttanza unitaria 25 Resistenza unitaria 0,040

superficie esterna superficie esterna

TRASMITTANZA 0,425 RESISTENZA TERMICA 2,351

TOTALE[W/m²K] TOTALE[m²K/W]

VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO

ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)

CONDIZIONE Ti(ºC) Pi(Pa) Te(ºC) Pe(Pa)

INVERNALE: gennaio 20.0 1331   5.6 748

ESTIVA: agosto 24.7 2044 24.7 2044

La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa

interstiziale; la differenza minima di pressione  169

tra quella di saturazione e quella reale è pari a [Pa]  

La struttura è soggetta a fenomeni di condensa;

la quantità stagionale di condensato è pari a [kg/m²]

(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva)  

La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa

superficiale; la differenza minima di pressione tra 1057

quella di saturazione e quella reale è pari a [Pa]
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA  Lucernario con vetro stratificato e con telaio in alluminio a taglio termico

cod 233 S.E

Massa [kg/m²]     20.5 Capacità [kJ/m²K]     17.2

N Descrizione strato s l C r da 10¹² du 10¹² R

(dall'interno verso l'esterno) (m) (W/mK) (W/m²K) (kg/m³) (kg/msPa) (kg/msPa) (m²K/W)

1 Superfici vetrate con vetro camera 6-6-6 0,0180 5,000 1140 0,0000 0,0000 0,200

SPESSORE TOTALE [m] 0,0180

Conduttanza unitaria 10 Resistenza unitaria 0,100

superficie interna superficie interna

Conduttanza unitaria 25 Resistenza unitaria 0,040

superficie esterna superficie esterna

TRASMITTANZA 2,941 RESISTENZA TERMICA 0,340

TOTALE[W/m²K] TOTALE[m²K/W]

Descrizione Ag Af Lg Ug Uf Kl Uw

(m²) (m²) (m) (W/m²K) (W/m²K) (W/mK) (W/m²K)

 

Serramento singolo     1.70     0.30     6.00  2.740  3.000  0.050  2.929

Doppio serramento

e/o combinato
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA  Superfici vetrate con vetro camera 6-6-6 con telaio in alluminio a taglio termico

cod 245 S.E

Massa [kg/m²]     20.5 Capacità [kJ/m²K]     17.2

N Descrizione strato s l C r da 10¹² du 10¹² R

(dall'interno verso l'esterno) (m) (W/mK) (W/m²K) (kg/m³) (kg/msPa) (kg/msPa) (m²K/W)

1 Superfici vetrate con vetro camera 6-6-6 con 0,0180 5,000 1140 0,0000 0,0000 0,200

telaio in alluminio a taglio termico  

SPESSORE TOTALE [m] 0,0180

Conduttanza unitaria 8 Resistenza unitaria 0,130

superficie interna superficie interna

Conduttanza unitaria 25 Resistenza unitaria 0,040

superficie esterna superficie esterna

TRASMITTANZA 2,703 RESISTENZA TERMICA 0,370

TOTALE[W/m²K] TOTALE[m²K/W]

Descrizione Ag Af Lg Ug Uf Kl Uw

(m²) (m²) (m) (W/m²K) (W/m²K) (W/mK) (W/m²K)

 

Serramento singolo     3.27     0.41     6.90  2.200  3.100  0.050  2.394

Doppio serramento

e/o combinato
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA  Pavimento su terrapieno

cod 510 PAV

Massa [kg/m²]    430.3 Capacità [kJ/m²K]    383.8 Type Ashrae 14

N Descrizione strato s l C r da 10¹² du 10¹² R

(dall'interno verso l'esterno) (m) (W/mK) (W/m²K) (kg/m³) (kg/msPa) (kg/msPa) (m²K/W)

1 Pavimento 0,0200 0,120 6,00 600 3,1300 3,1300 0,167

2 Sottofondo sabbia e cemento 0,1000 1,200 12,00 1900 7,5000 7,5000 0,083

3 Soletta interna generica in laterizio 0,2400 0,570 2,38 950 30,0000 30,0000 0,421

4 Intercapedine d'aria non ventilata sp. 200 mm , 0,2000 5,556 1,30 193,0000 193,0000 0,180

superfici opache, flusso di calore orizzontale  

UNI 6946  

SPESSORE TOTALE [m] 0,5600

Conduttanza unitaria 6 Resistenza unitaria 0,170

superficie interna superficie interna

Conduttanza unitaria 5 Resistenza unitaria 0,200

superficie esterna superficie esterna

TRASMITTANZA 0,819 RESISTENZA TERMICA 1,221

TOTALE[W/m²K] TOTALE[m²K/W]

VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO

ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)

CONDIZIONE Ti(ºC) Pi(Pa) Te(ºC) Pe(Pa)

INVERNALE: gennaio 20.0 1331   8.7 1124

ESTIVA: agosto 18.0 2044 18.0 1032

La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa

interstiziale; la differenza minima di pressione  249

tra quella di saturazione e quella reale è pari a [Pa]  

La struttura è soggetta a fenomeni di condensa;

la quantità stagionale di condensato è pari a [kg/m²]

(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva)  

La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa

superficiale; la differenza minima di pressione tra 951

quella di saturazione e quella reale è pari a [Pa]
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA  Copertura in latero cemento con interposto isolante

cod 647 SOF

Massa [kg/m²]    267.0 Capacità [kJ/m²K]    232.5 Type Ashrae 17

N Descrizione strato s l C r da 10¹² du 10¹² R

(dall'interno verso l'esterno) (m) (W/mK) (W/m²K) (kg/m³) (kg/msPa) (kg/msPa) (m²K/W)

1 Intonaco di calce e gesso 0,0200 0,700 35,00 1400 18,0000 18,0000 0,029

2 Soletta interna generica in laterizio 0,2400 0,550 2,29 950 30,0000 30,0000 0,436

3 Poliuretano espanso a celle chiuse da 35 0,0500 0,022 0,44 35 2,3400 2,3400 2,273

Kg/mc, in lastre da blocchi espansi in  

discontinuo  

4 Guaina 0,0050 0,160 32,00 1400 0,0188 0,0188 0,031

5 Struttura esterna in rame 0,0050 3,500 700,00 450 4,5000 6,0000 0,001

SPESSORE TOTALE [m] 0,3200

Conduttanza unitaria 10 Resistenza unitaria 0,100

superficie interna superficie interna

Conduttanza unitaria 10 Resistenza unitaria 0,100

superficie esterna superficie esterna

TRASMITTANZA 0,337 RESISTENZA TERMICA 2,970

TOTALE[W/m²K] TOTALE[m²K/W]

VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO

ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)

CONDIZIONE Ti(ºC) Pi(Pa) Te(ºC) Pe(Pa)

INVERNALE: gennaio 20.0 1331   5.6 748

ESTIVA: agosto 24.7 2044 24.7 2044

La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa

interstiziale; la differenza minima di pressione

tra quella di saturazione e quella reale è pari a [Pa]  

La struttura è soggetta a fenomeni di condensa;

la quantità stagionale di condensato è pari a [kg/m²] 0.086

(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva)  

La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa

superficiale; la differenza minima di pressione tra 1101

quella di saturazione e quella reale è pari a [Pa]
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA  Copertura in latero cemento con interposto isolante e controsoffitto in cartongesso

cod 650 SOF

Massa [kg/m²]    262.9 Capacità [kJ/m²K]    225.1 Type Ashrae 17

N Descrizione strato s l C r da 10¹² du 10¹² R

(dall'interno verso l'esterno) (m) (W/mK) (W/m²K) (kg/m³) (kg/msPa) (kg/msPa) (m²K/W)

1 Pannello in cartongesso 0,0250 0,470 18,80 1000 17,0000 17,0000 0,053

2 Intercapedine d'aria non ventilata sp. 900 mm 0,9000 4,348 1,30 193,0000 193,0000 0,230

3 Soletta interna generica in laterizio 0,2400 0,550 2,29 950 30,0000 30,0000 0,436

4 Poliuretano espanso a celle chiuse da 35 0,0500 0,022 0,44 35 2,3400 2,3400 2,273

Kg/mc, in lastre da blocchi espansi in  

discontinuo  

5 Guaina 0,0050 0,160 32,00 1400 0,0188 0,0188 0,031

SPESSORE TOTALE [m] 1,2200

Conduttanza unitaria 10 Resistenza unitaria 0,100

superficie interna superficie interna

Conduttanza unitaria 10 Resistenza unitaria 0,100

superficie esterna superficie esterna

TRASMITTANZA 0,310 RESISTENZA TERMICA 3,224

TOTALE[W/m²K] TOTALE[m²K/W]

VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO

ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)

CONDIZIONE Ti(ºC) Pi(Pa) Te(ºC) Pe(Pa)

INVERNALE: gennaio 20.0 1331   5.6 748

ESTIVA: agosto 24.7 2044 24.7 2044

La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa

interstiziale; la differenza minima di pressione

tra quella di saturazione e quella reale è pari a [Pa]  

La struttura è soggetta a fenomeni di condensa;

la quantità stagionale di condensato è pari a [kg/m²] 0.086

(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva)  

La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa

superficiale; la differenza minima di pressione tra 1106

quella di saturazione e quella reale è pari a [Pa]
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA  Copertura in latero cemento con interposto isolante

cod 655 SOF

Massa [kg/m²]    250.8 Capacità [kJ/m²K]    214.7 Type Ashrae 11

N Descrizione strato s l C r da 10¹² du 10¹² R

(dall'interno verso l'esterno) (m) (W/mK) (W/m²K) (kg/m³) (kg/msPa) (kg/msPa) (m²K/W)

1 Intonaco di calce e gesso 0,0100 0,700 70,00 1400 18,0000 18,0000 0,014

2 Soletta interna generica in laterizio 0,2400 0,550 2,29 950 30,0000 30,0000 0,436

3 Poliuretano espanso a celle chiuse da 35 0,0500 0,022 0,44 35 2,3400 2,3400 2,273

Kg/mc, in lastre da blocchi espansi in  

discontinuo  

4 Guaina 0,0050 0,160 32,00 1400 0,0188 0,0188 0,031

SPESSORE TOTALE [m] 0,3050

Conduttanza unitaria 10 Resistenza unitaria 0,100

superficie interna superficie interna

Conduttanza unitaria 10 Resistenza unitaria 0,100

superficie esterna superficie esterna

TRASMITTANZA 0,338 RESISTENZA TERMICA 2,955

TOTALE[W/m²K] TOTALE[m²K/W]

VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO

ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)

CONDIZIONE Ti(ºC) Pi(Pa) Te(ºC) Pe(Pa)

INVERNALE: gennaio 20.0 1331   5.6 748

ESTIVA: agosto 24.7 2044 24.7 2044

La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa

interstiziale; la differenza minima di pressione

tra quella di saturazione e quella reale è pari a [Pa]  

La struttura è soggetta a fenomeni di condensa;

la quantità stagionale di condensato è pari a [kg/m²] 0.087

(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva)  

La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa

superficiale; la differenza minima di pressione tra 1100

quella di saturazione e quella reale è pari a [Pa]
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D A T I     d i     P R O G E T T O

Altitudine [m] 61
Latitudine 43°52'
Longitudine 11°05'
Temperatura esterna                                                                  Te [°C] 0
Località di riferimento per temperatura esterna FIRENZE
Gradi giorno [°C•24h] 1668
Località di riferimento per gradi giorno PRATO
Zona climatica D
Velocità del vento media giornaliera [media annuale] [m/s]  1.4
Direzione prevalente del vento NE
Località di riferimento del vento
Zona vento 2
Località rif. irradiazione ;

Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m²)
mese N NNE NE ENE E ESE SE SSE S oriz Te

NNW NW WNW W WSW SW SSW
novembre  2.0  2.0  2.2  3.2  4.5  5.9  7.3  8.6  9.2  5.7  10.9
dicembre  1.6  1.6  1.7  2.4  3.5  4.9  6.3  7.6  8.1  4.4   6.8
gennaio  1.8  1.8  2.0  2.8  4.0  5.4  6.9  8.2  8.7  5.1   5.6
febbraio  2.6  2.6  3.2  4.4  5.9  7.3  8.6  9.6 10.2  7.8   6.9
marzo  3.7  4.1  5.3  6.8  8.2  9.4 10.1 10.5 10.6 11.5  10.4
aprile  5.3  6.2  7.8  9.4 10.6 11.1 11.1 10.5  9.9 15.6  14.3

Inizio riscaldamento 01-11
Fine riscaldamento 15-04
Durata periodo di riscaldamento p [giorno] 166
Ore giornaliere di riscaldamento [ore] 12
Situazione esterna : in piccolo agglomerato
Temperatura aria ambiente Ta [°C]  20.0
Umidità interna Ui [%]  50.0
Classe di permeabilità all'aria dei serramenti esterni:
(si veda singola struttura finestrata)
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V E R I F I C H E    D I    L E G G E  1 0 / 9 1

Massa efficace dell'involucro edilizio M [kg/m²]      26.19
Superficie S [m²]    4879.52
Volume V [m³]     3331.15
Fattore di forma S/V [m-1]    1.465
Cd1, Cd2 [W/m³°C]    0.389    0.885

LEGGE REALE
Art. 8.6 Coeff. vol. dispersione per trasmissioneCd [W/m³°C]    0.885    0.844
Coeff. volumico di ventilazione Cv [W/m³°C]    0.146    0.146
Coeff. volumico globale Cg [W/m³°C]    1.031    0.990
Potenza termica dispersa per trasmissione F  d [W]      58966      56227
Potenza termica riscaldamento aria di rinnovo F  v [W]       9697       9697
Potenza termica totale F  g [W]      68663      65924

Regime di funzionamento INTERMITTENTE
Rendimento di distribuzione nd 0.96
Fabbisogno mensile di energia primaria: Q  (valori relativi al calcolo di ngs)

 nov dic gen feb mar apr Totali
Durata       360       372       372       336       372         0        1812

Qp     28759    49482    53164    38184    21397         0        190987
Qe       347       449       468       396       317         0          1977
FC     0.666     0.817     0.848     0.798     0.584     0.000
CP     0.654     0.808     0.839     0.789     0.571     0.000
ntu     0.913     0.919     0.920     0.919     0.908     0.000
Qc     31393    53683    57619    41441    23464         0        207600
np     0.906     0.914     0.915     0.913     0.900     0.000
Q     31740    54131    58087    41837    23781         0        209577

Energia termica stagionale fornita dal sistema di produzione Qps [MJ]    190987
Fabbisogno stagionale complessivo di energia primaria Qs [MJ]    209577
Rendimento di produzione medio stagionale nps  0.911
Rendimento globale medio stagionale ngs  0.831
Potenza nominale utile del generatore Pn [kW]         95

Art. 5.1 RENDIMENTO GLOBALE MEDIO STAGIONALE LIMITE
ngL = (65 + 3•log Pn)% = 0.709 £  ng = 0.831

Art. 8.7 FABBISOGNO ENERGETICO NORMALIZZATO LIMITE     [kJ/m³GG]
n = numero dei volumi d'aria ricambiati in un'ora [1/h]   0.5
ap = apporti gratuiti interni [W/m²]   4.0
h = altezza di piano dell'edificio [m]   3.0
I = irradianza media solare [W/m²]   79.7
dtm = (ta-te medio stagionale) [K]   11.316

FENL =    106.5 ³  FEN =     39.9

Art. 11.14 RENDIMENTO TERMICO UTILE DA RILEVARE NEL CORSO DELLA VERIFICA
n(100)=(84 + 2·log Pn)% = 0.880  <= n rilevato
n(30)=(80 + 3·log Pn)% = 0.859  <= n rilevato
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FABBISOGNO ENERGETICO MENSILE DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di utenza:          UFFICI

Fabbisogno idrico giornaliero per persona [l/pers•g] q =       110
Numero di persone [pers] p =       100
Temperatura di utilizzo dell'acqua calda sanitaria [°C] tacs =      40.0
Temperatura dell'acquedotto [°C] ta =      10.0
calore specifico [kJ/kg•K] c =     4.187
fattore di correzione f =     1.000
Rendimento di distribuzione globale acs ng =     0.900

FABBISOGNO ENERGETICO   [MJ]    Qacs = q·p·c·(tacs-ta)·30·f/ng =     46057

Generatore        COMBINATO
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RIEPILOGO       DISPERSIONI

GLOBALE EDIFICIO     4879.5     3331.1  1.465  0.844  0.885    65924

Appart/zona/ambiente superf volume S/V Cdr Cdl dispers

Piano/Scala: 01 TERRA     65924

0101  UNICA                               4879.5    3331.1  1.465    65924
01 LABORATORIO                     146.00    183.96  0.794     2386
02 LABORATORIO                     115.20    181.44  0.635     2051
03 SERVIZI IGIENICI                  136.80    209.00  0.655     3851
04 SPORZIONAMENTO              49.60     78.12  0.635      887
05 BIBLIOTECA                          148.42    226.80  0.654     2683
06 ATRIO                                    157.56    213.62  0.738     3551
07 ATRIO                                    270.28    420.66  0.643     8750
08 ATRIO                                    207.24    213.62  0.970     3829
09 AULA                                     168.66    248.04  0.680     3020
10 AULA                                     158.48    244.68  0.648     2687
11 AULA                                     154.70    244.68  0.632     2632
12 AULA                                     158.48    244.68  0.648     2687
13 AULA                                     194.10    248.04  0.783     3076
14 DISIMPEGNO                       2814.00    373.80  7.528    24527
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE : 010101  LABORATORIO

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     7.30     6.30     4.00     184.0       451

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 NW  0.43  20     7.30     3.40    18.18   154.53 1.15     178
02 245 S.E  3 NW  2.70  20     0.90     1.40     3.78   204.35 1.15     235
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     1.30     2.20     2.86   154.61 1.15     178
04 114 P.E  1 SW  0.43  20     7.30     4.00    29.20   248.20 1.05     261
05 510 PAV  1 T1  0.82  12     6.30     7.30    45.99   451.99 1.00     452
06 647 SOF  1    0.34  20     6.30     7.30    45.99   309.97 1.00     310
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   451      1613     20%      2386    146.00     184.0 0.79

AMBIENTE : 010102  LABORATORIO

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     7.20     6.30     4.00     181.4       445

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 NW  0.43  20     7.20     3.40    17.84   151.64 1.15     174
02 245 S.E  3 NW  2.70  20     0.90     1.40     3.78   204.35 1.15     235
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     1.30     2.20     2.86   154.61 1.15     178
04 510 PAV  1 T1  0.82  12     6.30     7.20    45.36   445.80 1.00     446
05 647 SOF  1    0.34  20     6.30     7.20    45.36   305.73 1.00     306
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   445      1339     20%      2051    115.20     181.4 0.63

AMBIENTE : 010103  SERVIZI IGIENICI

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  2.0     9.50     5.50     4.00     209.0      2048

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 NW  0.43  20     9.50     3.40    32.30   274.55 1.15     316
02 510 PAV  1 T1  0.82  12     9.50     5.50    52.25   513.51 1.00     514
03 647 SOF  1    0.34  20     9.50     5.50    46.09   310.65 1.00     311
04 233 S.E  4    2.94  20     1.10     1.40     6.16   362.33 1.00     362
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

  2048      1502     20%      3851    136.80     209.0 0.65
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE : 010104  SPORZIONAMENTO

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     3.10     6.30     4.00      78.1       191

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 NW  0.43  20     3.10     3.40     7.62    64.77 1.15      74
02 245 S.E  2 NW  2.70  20     0.60     0.60     0.72    38.92 1.15      45
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     1.00     2.20     2.20   118.93 1.15     137
04 510 PAV  1 T1  0.82  12     6.30     3.10    19.53   191.94 1.00     192
05 647 SOF  1    0.34  20     6.30     3.10    19.53   131.63 1.00     132
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   191       580     20%       887     49.60      78.1 0.63

AMBIENTE : 010105  BIBLIOTECA

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     9.00     6.30     4.00     226.8       556

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 NW  0.43  20     9.00     3.40    23.96   203.66 1.15     234
02 245 S.E  3 NW  2.70  20     0.90     1.40     3.78   204.35 1.15     235
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     1.30     2.20     2.86   154.61 1.15     178
04 114 P.E  1 NE  0.43  20     1.30     3.40     4.42    37.57 1.20      45
05 114 P.E  1 ZC  0.43  20     5.00     4.00    20.00   170.00 1.00     170
06 510 PAV  1 T1  0.82  12     6.30     9.00    56.70   557.25 1.00     557
07 647 SOF  1    0.34  20     6.30     9.00    56.70   382.16 1.00     382
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   556      1632     20%      2683    148.42     226.8 0.65

AMBIENTE : 010106  ATRIO

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5    13.80     4.30     3.60     213.6       523
 1  0.5     0.00     0.00     0.00       0.0         0

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 NW  0.43  20     4.30     3.60     5.22    44.37 1.15      51
02 245 S.E  2 NW  2.70  20     0.90     2.70     4.86   262.73 1.15     302
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     2.00     2.70     5.40   291.92 1.15     336
04 114 P.E  2 ZC  0.43  20     5.20     3.60    37.44   318.24 1.00     318
05 114 P.E  1 SE  0.43  20     4.30     3.60     7.65    65.03 1.10      72
06 245 S.E  1 SE  2.70  20     0.90     2.70     2.43   131.37 1.10     145
07 245 S.E  1 SE  2.70  20     2.00     2.70     5.40   291.92 1.10     321
08 114 P.E  1 NE  0.43  20     2.20     3.60     7.92    67.32 1.20      81
09 510 PAV  1 T1  0.82  12     4.30    13.80    59.34   583.19 1.00     583
10 650 SOF  1    0.31  20     4.30    13.80    59.34   367.91 1.00     368
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   523      2258     20%      3551    157.56     213.6 0.74
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE : 010107  ATRIO

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     6.00    13.50     4.50     364.5       893
 1  0.5     6.00     5.20     1.80      56.2       138

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 NW  0.43  20     6.00     4.50    12.69   107.86 1.15     124
02 245 S.E  2 NW  2.70  20     1.55     2.70     8.37   452.48 1.15     520
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     2.20     2.70     5.94   321.12 1.15     369
04 114 P.E  1 SE  0.43  20     6.00     4.50     7.56    64.26 1.10      71
05 245 S.E  3 SE  2.70  20     1.80     3.60    19.44  1050.93 1.10    1156
06 114 P.E  1 SW  0.43  20     1.80     4.50     8.10    68.85 1.05      72
07 114 P.E  1 NE  0.43  20     1.80     4.50     8.10    68.85 1.20      83
08 114 P.E  1 NW  0.43  20     6.00     1.70     4.80    40.80 1.15      47
09 245 S.E  3 NW  2.70  20     1.80     1.00     5.40   291.92 1.15     336
10 114 P.E  1 NE  0.43  20     5.20     1.70     4.54    38.59 1.20      46
11 245 S.E  1 NE  2.70  20     1.90     1.00     1.90   102.71 1.20     123
12 245 S.E  2 NE  2.70  20     1.20     1.00     2.40   129.74 1.20     156
13 114 P.E  1 SE  0.43  20     6.00     1.70     4.80    40.80 1.10      45
14 245 S.E  3 SE  2.70  20     1.80     1.00     5.40   291.92 1.10     321
15 114 P.E  1 SW  0.43  20     5.20     1.70     4.54    38.59 1.05      41
16 245 S.E  1 SW  2.70  20     1.90     1.00     1.90   102.71 1.05     108
17 245 S.E  2 SW  2.70  20     1.20     1.00     2.40   129.74 1.05     136
18 510 PAV  1 T1  0.82  12     6.00    13.50    81.00   796.07 1.00     796
19 655 SOF  1    0.34  20     6.00     8.30    49.80   336.65 1.00     337
20 655 SOF  1    0.34  20     6.00     5.20     5.55    37.52 1.00      38
21 233 S.E  1    2.94  20     5.70     4.50    25.65  1508.73 1.00    1509
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

  1031      6433     20%      8750    270.28     420.7 0.64

AMBIENTE : 010108  ATRIO

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5    13.80     4.30     3.60     213.6       523
 1  0.5     0.00     0.00     0.00       0.0         0

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 NW  0.43  20     4.30     3.60     5.22    44.37 1.15      51
02 245 S.E  2 NW  2.70  20     0.90     2.70     4.86   262.73 1.15     302
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     2.00     2.70     5.40   291.92 1.15     336
04 114 P.E  1 NE  0.43  20    13.80     3.60    49.68   422.28 1.20     507
05 114 P.E  1 SE  0.43  20     4.30     3.60     7.65    65.03 1.10      72
06 245 S.E  1 SE  2.70  20     0.90     2.70     2.43   131.37 1.10     145
07 245 S.E  1 SE  2.70  20     2.00     2.70     5.40   291.92 1.10     321
08 114 P.E  1 SW  0.43  20     2.20     3.60     7.92    67.32 1.05      71
09 510 PAV  1 T1  0.82  12     4.30    13.80    59.34   583.19 1.00     583
10 650 SOF  1    0.31  20     4.30    13.80    59.34   367.91 1.00     368
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   523      2755     20%      3829    207.24     213.6 0.97
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE : 010109  AULA

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     7.30     8.40     4.00     245.3       601
 1  0.5     1.20     2.30     1.00       2.8         7

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 SE  0.43  20     7.30     3.40    24.82   210.97 1.10     232
02 245 S.E  3 NW  2.70  20     0.90     1.40     3.78   204.35 1.15     235
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     1.30     2.20     2.86   154.61 1.15     178
04 114 P.E  1 NE  0.43  20     2.40     3.40     8.16    69.36 1.20      83
05 114 P.E  1 ZC  0.43  20     6.00     4.00    24.00   204.00 1.00     204
06 114 P.E  1 SE  0.43  20     1.20     1.50     1.10     9.35 1.10      10
07 245 S.E  1 SE  2.70  20     1.00     0.70     0.70    37.84 1.10      42
08 114 P.E  1 NE  0.43  20     2.30     1.00     2.30    19.55 1.20      23
09 114 P.E  1 SW  0.43  20     2.30     1.00     2.30    19.55 1.05      21
10 510 PAV  1 T1  0.82  12     8.40     7.30    61.32   602.65 1.00     603
11 647 SOF  1    0.34  20     8.40     7.30    61.32   413.30 1.00     413
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   608      1840     20%      3020    168.66     248.0 0.68

AMBIENTE : 010110  AULA

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     7.20     8.40     4.00     241.9       593
 1  0.5     1.20     2.30     1.00       2.8         7

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 SE  0.43  20     7.20     3.40    24.48   208.08 1.10     229
02 245 S.E  3 NW  2.70  20     0.90     1.40     3.78   204.35 1.15     235
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     1.30     2.20     2.86   154.61 1.15     178
04 114 P.E  1 SE  0.43  20     1.20     1.50     1.10     9.35 1.10      10
05 245 S.E  1 SE  2.70  20     1.00     0.70     0.70    37.84 1.10      42
06 114 P.E  1 NE  0.43  20     2.30     1.00     2.30    19.55 1.20      23
07 114 P.E  1 SW  0.43  20     2.30     1.00     2.30    19.55 1.05      21
08 510 PAV  1 T1  0.82  12     8.40     7.20    60.48   594.40 1.00     594
09 647 SOF  1    0.34  20     8.40     7.20    60.48   407.64 1.00     408
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   599      1740     20%      2687    158.48     244.7 0.65

AMBIENTE : 010111  AULA

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     7.20     8.40     4.00     241.9       593
 1  0.5     1.20     2.30     1.00       2.8         7

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 SE  0.43  20     7.20     3.40    20.70   175.95 1.10     194
02 245 S.E  3 SE  2.70  20     0.90     1.40     3.78   204.35 1.10     225
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE : 010111  AULA
nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     1.30     2.20     2.86   154.61 1.15     178
04 114 P.E  1 SE  0.43  20     1.20     1.50     1.10     9.35 1.10      10
05 245 S.E  1 SE  2.70  20     1.00     0.70     0.70    37.84 1.10      42
06 114 P.E  1 NE  0.43  20     2.30     1.00     2.30    19.55 1.20      23
07 114 P.E  1 SW  0.43  20     2.30     1.00     2.30    19.55 1.05      21
08 510 PAV  1 T1  0.82  12     8.40     7.20    60.48   594.40 1.00     594
09 647 SOF  1    0.34  20     8.40     7.20    60.48   407.64 1.00     408
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   599      1694     20%      2632    154.70     244.7 0.63

AMBIENTE : 010112  AULA

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     7.20     8.40     4.00     241.9       593
 1  0.5     1.20     2.30     1.00       2.8         7

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 SE  0.43  20     7.20     3.40    24.48   208.08 1.10     229
02 245 S.E  3 NW  2.70  20     0.90     1.40     3.78   204.35 1.15     235
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     1.30     2.20     2.86   154.61 1.15     178
04 114 P.E  1 SE  0.43  20     1.20     1.50     1.10     9.35 1.10      10
05 245 S.E  1 SE  2.70  20     1.00     0.70     0.70    37.84 1.10      42
06 114 P.E  1 NE  0.43  20     2.30     1.00     2.30    19.55 1.20      23
07 114 P.E  1 SW  0.43  20     2.30     1.00     2.30    19.55 1.05      21
08 510 PAV  1 T1  0.82  12     8.40     7.20    60.48   594.40 1.00     594
09 647 SOF  1    0.34  20     8.40     7.20    60.48   407.64 1.00     408
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   599      1740     20%      2687    158.48     244.7 0.65

AMBIENTE : 010113  AULA

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     7.30     8.40     4.00     245.3       601
 1  0.5     1.20     2.30     1.00       2.8         7

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 SE  0.43  20     7.30     3.40    24.82   210.97 1.10     232
02 245 S.E  3 NW  2.70  20     0.90     1.40     3.78   204.35 1.15     235
03 245 S.E  1 NW  2.70  20     1.30     2.20     2.86   154.61 1.15     178
04 114 P.E  1 SW  0.43  20     8.40     4.00    33.60   285.60 1.05     300
05 114 P.E  1 SE  0.43  20     1.20     1.50     1.10     9.35 1.10      10
06 245 S.E  1 SE  2.70  20     1.00     0.70     0.70    37.84 1.10      42
07 114 P.E  1 NE  0.43  20     2.30     1.00     2.30    19.55 1.20      23
08 114 P.E  1 SW  0.43  20     2.30     1.00     2.30    19.55 1.05      21
09 510 PAV  1 T1  0.82  12     8.40     7.30    61.32   602.65 1.00     603
10 647 SOF  1    0.34  20     8.40     7.30    61.32   413.30 1.00     413
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   608      2057     20%      3076    194.10     248.0 0.78
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE : 010114  DISIMPEGNO

Te    =   0
Ta    = 20

q ric largh lungh altez volume dispvol
 1  0.5     2.00    36.00     5.00     360.0       882
 5  0.5     1.20     2.30     1.00      13.8        34

nr Co-str q es k dt lungh al/la superf s•k•dt a.es disptra
01 114 P.E  1 SW  0.43  20     2.00     5.00     6.04    51.34 1.05      54
02 245 S.E  1 SW  2.70  20     1.80     2.20     3.96   214.08 1.05     225
03 114 P.E  5 NW  0.43  20     1.20     1.50     5.50    46.75 1.15      54
04 245 S.E  5 NW  2.70  20     1.00     0.70     3.50   189.21 1.15     218
05 114 P.E  5 NE  0.43  20     2.30     1.00    11.50    97.75 1.20     117
06 114 P.E  5 SW  0.43  20     2.30     1.00    11.50    97.75 1.05     103
07 510 PAV  1 T1  0.82  12    36.00     2.00    72.00   707.62 1.00     708
08 647 SOF  1    0.34  20    36.00    75.00  2700.00 18198.00 1.00   18198
TOTALI: dispvol +      (disptra•au%) = superf volume S/V

   916     19676     20%     24527   2814.00     373.8 7.53
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FABBISOGNO ENERGETICO UTILE REALE    Qhr  [MJ]

GLOBALE
nov dic gen feb mar apr Tot %

QL      56815      81089      87639      72749      61438      38855     398585 ---
QI       2449       2449       2449       2449       2449       2449      14693 -  3.7
QSI      11790       9908      11148      14195      21698      27264      96002 - 24.1
QSE       4423       3579       4114       5553       8887      11500      38055 -  9.5
nu      0.999      1.000      1.000      0.999      0.988
Qh      38171      65154      69930      50562      28686          0     252503
Qhvs      26240      45146      48506      34839      19522          0     174253
ne      0.960      0.960      0.960      0.960      0.960
nc      0.990      0.990      0.990      0.990      0.990
Qhr      27609      47502      51038      36657      20541          0     183347
Rapporto (QS+QI)/(Qhr·Q)/åQhr  art. 7, comma 7   MARZO =  1.389
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